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PARTE 1 — CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
CAPITOLO 1

OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO - AFFIDAMENTO E CONTRATTO - VARIAZIONI
DELLE OPERE

At 1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere e prowviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di; Abbattimento bariere architefftoniche marciapiede via Marconi lato Nord -
Lovere BG.

Sono compresi nellappalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le prowviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dellopera e relativi allegati dei
quali Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

Sono altresi compresi, se recepiti dalla Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni migliorative e
aggiuntive contenute nell'offerta tecnica presentata dall'appaltatore, senza ulteriori oneri per la Stazione
appaltante,

L'esecuzione dei lavor € sempre e comungue effeftuata secondo le regole dellarte e Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi.

Ai fini dellart. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relatfivo
allintervento e e il Codice Unico di Progetto (CUP) dellintervento e .

At 1.2
FORMA DELL'APPALTO E MODALITA' DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

Il presente appalto & dato a: MISURA
Nellappalto a misura, il corrispettivo consistera nellindividuazione di un prezzo per ogni unitd di misura di
lavorazione o di opera finita, da applicare alle quantita eseguite di lavorazione o di opera. Pertanto, Iimporto di

un appalto a misura risultera variabile,

Limporto a base dell'affidamento per l'esecuzione delle lavorazioni (Comprensivo dellimporto per lattuazione
dei Piani di Sicurezza) & sintetizzato come segue:

Quadro economico di sintesi

Lavori a MISURA Euro  99.171,20
Totale dei Lavori Euro 99.171,20
di cui per oneri della sicurezza Euro 2.492,77

La stazione appaltante al fine di determinare limporto di gara, ha inoltre individuato i costi della manodopera
sulla base di quanto previsto allarticolo 23, comma 16 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i., per un totale di: €. 37.171,85
(36,019%).

II criterio di aggiudicazione, conforme all'art. 95 del D.Lgs 50/2016 e comunqgue specificato nel bando di garg,
prevede IAGGIUDICAZIONE MEDIANTE OFFERTA AL MASSIMO RIBASSO, secondo i criteri specificati nel bando di
gara.

At 1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

Limporto complessivo dei lavori ed oneri compresi nellappalto, ammonta quindi ad Euro 99.171,20 (Euro
novantanovemilacentosettantuno/20) oltre IVA,



L'importo totale di cui al precedente periodo comprende gli oneri della sicurezza di cui all'art. 100, del d.Igs.
81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 2.492,77 (diconsi duemilaquattrocentonovantadue/77), somme che non sono
soggette aribasso d'asta, nonche limporto di Euro 96.678,43 (diconsi Euro novantaseimilaseicentosettantotto/43),
per i lavori soggetti a ribasso d'asta.

Gli operatori economici partecipanti alla gara d'oppalto dovranno indicare espressamente nella propria
offerta i propri costi della manodopera e gli oneri aziendali concernenti ladempimento delle disposizioni in
materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ad esclusione delle forniture senza posa in opera cosi come
richiesto dall'art. 95, comma 10, del d.Igs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruita dell'offerta.

Le categorie di lavoro previste nellappalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

o Importo (Euro)
Descrizione o .
in cifre in lettere
0G3 S’rrodg, Gu’ros’rrodg, ponti, viadotti, 99.171,20 NOVANTANOVEMILACENTOSETTANTUNO 100
ferrovie, metropolitane /20

AFFIDAMENTO E CONTRATIO

Divenuta efficace l'aggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 comma 8 del d.Igs. n.50/2016 e fatto salvo
l'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di appalto
ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nellinvito ad offrire, ovvero
lipotesi di differimento espressamente concordata con l'aggiudicatario. Se la stipulazione del contratto non
awviene nel termine fissato, 'aggiudicatario pud, mediante afto notificato alla stazione appaltante, sciogliersi da
ogni vincolo o recedere dal contratto. Allaggiudicatario non spetta alcun indennizzo, salvo il rimtborso delle spese
contrattuali documentate.

Il contratto e stipulato, a pena di nullitd, con atto pubblico notarile informatico, ovvero, in modalita elettronica
secondo le norme vigenti per ciascuna Stazione Appaltante, in forma pubblica amministrativa a cura dell'Ufficiale
rogante della Stazione Appaltante o mediante scrittura privata; in caso di procedura negoziata ovvero per gli
affidamenti di importo non superiore a 40.000 euro mediante corrispondenza secondo 'uso del commercio
consistente in un apposito scambio di lettere, anche tramite posta elettronica certificata o strumenti analoghi
negli altri Stati memubori.

| capitolati e il computo estimativo metrico, richiamati nel bando o nellinvito, fanno parte integrante del
contratto.

FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto dellappalto, risultano dai disegni allegati al contratto, che
dovranno essere redatti in conformita alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre per tufte le indicazioni di grandezza
presenti sugli elaborati di progetto ci si dovra attenere alle norme UNI CEI ISO 80000-1 e UNI CEl ISO 80000-6
nonché alla norma UNI 4546.

Di seguito si riportano sommariamente le opere previste in progetto. Per i dettagli si imanda alla Relazione
Tecnica allegata al progetto:

- Interventi di rifacimento marciapiede

- Interventi di demolizione murature e ricostruzione per redlizzazione marciopiede

- Interventi di manutenzione straordinaria raccolta acque piovane

- Interventi edlili per realizzazione affraversamento pedonale

- Interventi di completamento



VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP con
le modadalitd previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere attuate
senza una nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti allart, 106, comma 1.

Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al d.Igs. n. 50/2016 s.m.i. ed i relativi afti attuativi, nonché agli
articoli del D.P.R. n. 207/2010 ancora in vigore.

Le varianti saranno ammesse anche a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano,
in tutto o in parte, la realizzazione dellopera o la sua utilizzazione, senza necessitd di una nuova procedura a
norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di enframbi i seguenti valori:

q) le soglie fissate all'articolo 35 del Codice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.

Tuttavia la modifica non potrd alterare la natura complessiva del contratto. In caso di pit modifiche
successive, il valore sard accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche.

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a
concorrenza del quinto dellimporto del contratto, la stazione appaltante pud imporre allappaltatore 'esecuzione
alle stesse condizioni previste nel contratto originario. Le eventuadli lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti
dall'offerta tecnica presentata dall'appaltatore sinfendono non incidenti sugli importi e sulle quote percentudali
delle categorie di lavorazioni omogenee ai fini dellindividuazione del quinto d'obbligo di cui al periodo
precedente. In tal caso 'appaltatore non pud far valere il diritto alla risoluzione del contratto.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dellesecutore, dei lavori e delle opere nella situazione originaria
secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo restando che in nessun caso egli puo vantare compensi,
rimborsi 0 indennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art. 106
del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavori non
previste in contratfo o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo contrattuale si
procedera alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto all'articolo
"Disposizioni generali relative ai prezzi'.



CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI LAPPALTO

Art. 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto e soggetto allesatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore & tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da
decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edlilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi
stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento
dellesecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dellAppaltatore stesso, che di eventudli
subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEl, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di tutela
della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché le
disposizioni di cui al D.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nellambiente esterno”, alla legge 447/95 e s.m.i. (Legge quadro sullinquinamento acustico)
e relafivi decreti aftuativi, al D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento concemente ...affivita di
installozione degli impianti allinterno degli edifici), al d.Igs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme in materia
ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale dappalto, il Capitolato
generale d'appalto, di cui al D.M. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non previsto
da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) l'elenco dei prezzi unitari ovvero il modulo compilato e presentato dallappaltatore in caso di offerta prezzi;

b) il cronoprogramma;

C) le polizze di garanzia;

d) l'eventuale Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.;

e) leventuale offerta tecnica dellAppaltatore, in caso di procedura con OEPV che la preveda;

f) i seguenti elaborati di progetto:

ALLEGATO A Relazione generale

ALLEGATO B Relazione paesaggistica

ALLEGATO C.1 Corografia di inquadramento e Piano particellare
ALLEGATO C.2 Planimetria generale stafo di fatto rilievo e rilievo fotografico
ALLEGATO C.3 Planimetria generale stafo di progetto 1:200

ALLEGATO C.4 Dettaglio planimetrico 01 1:50

ALLEGATO C.5 Deftaglio planimetrico 02 1:50

ALLEGATO C.6 Deftaglio planimetrico 03 e prospetto negozi 1:50
ALLEGATO C.7 Dettaglio planimetrico 04 e sezioni fipologiche 1:50
ALLEGATO C.8 Tavola strutturale 01

ALLEGATO C.9 Tavola strutturale 02 - opere accessorie

ALLEGATO D Relazione di calcolo

ALLEGATO E Piano di manutenzione delle strutture

ALLEGATO F Computo metrico estimativo e richiesta offerta

ALLEGATO G Elenco prezzi

ALLEGATO H Stima dell'incidenza della manodopera

ALLEGATO | Quadro economico

ALLEGATO L Capitolato speciale d'appalto — Disciplinare prestazionale




ALLEGATO M Piano di sicurezza e coordinamento

ALLEGATO N Cronoprogramma

ALLEGATO Z.1 Relazione opere accessorie

ALLEGATO Z.2 Computo metrico estimativo e richiesta offerta opere accessorie
ALLEGATO Z.3 Elenco prezzi opere accessorie

ALLEGATO Z.4 Stima dell'incidenza della manodopera opere accessorie

Alcuni documenti sopra elencati possono anche non essere materiaimente allegati, fatto salvo il capitolato
speciale d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché conservati dalla stazione appaltante e controfirmati dai
contraenti.

Sono contrattualmente vincolanti per le Parti le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

e il Codice dei contratti (d.Ilgs. n.50/2016);

e iID.P.R. n.207/2010, per gli articoli non abrogati;

e lelegqi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei lavori
nonché le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e Comune in cui si
eseguono le opere oggetto dellappalto;

e  delibere, pareri e determinazioni emanate dallAutorita Nazionale AntiCorruzione (ANAC);

e le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.l., C.E.Il.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, l'appaltatore
ne fara oggetto dimmediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti provvedimenti di
modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute
valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la
disposizione che contfrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei
rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti fra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito
nella seconda parte del precedente capoverso, I'appaltatore rispettera, nellordine, quelle indicate dagli atti
seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovwero modulo in caso di offerta prezzi) -
disegni.

Qualora gli afti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la scelta
spetterd, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovrd comungue rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli stessi,
per esplicita statuizione, caraftere di prevalenza rispetto alle diverse 0 minori prescrizioni riportate negli altri atti
contrattuali.

QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE
Per i lavori indicati dal presente Capitolato NON e richiesta la qualificazione dellAppaltatore per le seguenti

categorie e classifiche sotto riportate, cosi come richiesto dal bando di gara, dall'avviso o dall'invito a partecipare
redatto dalla Stazione Appaltante e disciplinata dal Codice Appalti e dalla norma vigente.

Descrizione Classifica % sul total

Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie,

0G3 metropolitane

99.171,20 100

Ai sensi dell'art. 90 e 92 del D.P.R. n. 207/2010, I'Appaltatore dovra fomire le seguenti dichiarazioni per il possesso
dei requisiti come segue:
a) importo dei lavor riconducibili alle predefte categorie eseguiti direffamente nel quinguennio
antecedente la data della lettera di invito, non inferiore all'importo tale dei lavori in appalto;
b) costo complessivo sostenuto per il personale dipendente non inferiore al 15% dellimporto dei lavori di
Cui ai precedenti punti;
€) adeguata attrezzatura tecnica.



FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Le stazione appaltante, in caso di falimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero
procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi
dellarticolo 108 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contratto ai sensi dellarticolo 88, comma 4-
ter, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del
contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti
dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per laffidamento dellesecuzione o del
completamento dei lavori, servizi o forniture. L'affidamento avverd alle medesime condizioni gia proposte
dall'originario aggiudicatario in sede in offerta.

Il curatore del falimento, autorizzato all'esercizio provvisorio, ovvero l'impresa ammessa al concordato con
continuitd aziendale, potrd partecipare a procedure di affidamento o subappalto ovvero eseguire i contratti gid
stipulati dallimpresa fallita, fermo restando le condizioni dettate dall'articolo 110 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i.

RISOLUZIONE DEL CONTRATIO

La Stazione Appaltante ha facoltd di risolvere il contratto con I'Appaltatore per le motivazioni e con le
procedure di cui all'art. 108 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. in particolare se una o piu delle seguenti condizioni sono
soddisfatte:

q) il contrafto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto ai
sensi dell'articolo 106 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cui all'articolo 106, commma 1, lettere b) e ¢) del Codice, nel caso in cui
risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilita o interoperabilita
fra apparecchiature, servizi o impianti  esistenti forniti nellambito  dellappalto iniziale e comporti per
lamministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente duplicazione dei costi,
siano state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo:

- con riferimento a modifiche non “sostanziali® sono stafe superate eventuali soglie stabilite
dallamministrazione aggiudicatrice ai sensi dell'articolo 106, comma 1, lettera e);

- con riferimento alle modifiche dovute a causa di erori 0 di omissioni del progetfo esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, sono state superate le soglie di
cui al comma 2, lettere q) e b) dell'articolo 106;

c) llaggiudicatario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dellappalto in una delle situazioni di esclusione
di cui all'articolo 80, comma 1 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., sia per quanto riguarda i settori ordinari, sia per quanto
riguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura di appalto o di
aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i seftori speciali avreblbe dovuto essere
escluso a norma dell'articolo 136, comma 1;

d) l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli obblighi
derivanti dai frattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un procedimento ai sensi
dell'articolo 258 TFUE.

Ulteriori motivazioni per le quali la Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto con Appaltatore,
SONo:

a) linadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, sicurezza sul lavoro e
assicurazioni obbligatorie del personale ai sensi dell'articolo 92 del d.Igs. n.81/2008 e s.m.i.;

b) il subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione
delle norme regolanti il subappalto.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:

a) nei confronti dellappaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone l'applicazione di una
O piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione, ovvero
sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui all'articolo 80 del d.Igs. n.50/2016 e
s.m.i.

Il direttore dei lavori o il responsabile dellesecuzione del confratto, se nominato, quando accerta un grave
inadempimento alle obbligazioni contraftuali da parte dellappaltatore, tale da comprometteme la buona
riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata dei
documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo pud essere riconosciuto
allappaltatore. Egli formula, altresi, la contestazione degli addebiti allappaltatore, assegnando un termine non
inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del procedimento.
Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine senza che
lappaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento dichiara risolto
il contratto.



Qualora le sospensioni ordinate dalla Direzione lavori o dal Rup durino per un periodo di tfempo superiore ad
un quarto della durata complessiva prevista per lesecuzione dei lavori, 0 comungque quando superno sei mesi
complessivi, lappaltatore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennitd; se la stazione appaltante si
oppone, l'appaltatore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione
oltre i termini suddetti.

Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dellappaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna un
termine, che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a dieci giomi, entro i quali 'appaltatore deve
eseqguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redafto processo verbale in contraddittorio con
lappaltatore, qualora l'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando |l
pagamento delle penali.

Nel caso di risoluzione del contratto 'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relatfive ai
lavori, servizi 0 fomniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del
contratto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante l'appaltatore dovrd
provwedere al ripiegamento dei cantieri gid allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel
termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine
assegnato, la stazione appaltante provwede d'ufficio addebitando allappaltatore i relativi oneri e spese.

Nei casi di risoluzione del contratto dichiarata dalla Stazione appaltante la comunicazione della decisione
assunta sard inviata allappaltatore nelle forme previste dal Codice e dalle Linee guida ANAC, anche mediante
posta elettronica certificata (PEC), con la contestudle indicazione della data alla quale avrd luogo
llaccertamento dello stato di consistenza dei lavori.

In contraddittorio fra la Direzione lavori e l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi,
alla presenza di due testimoni, si procederd quindi alla redazione del verbale di stato di consistenza dei lavori,
allinventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, allaccertamento
di quali materiali, aftrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione
appaltante per I'eventuale riutilizzo.

GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia prowvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 93 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i., copre la mancata
sottoscrizione del contfratto dopo I'aggiudicazione, dovuta ad ogni fatto riconducibile all'affidatario o alladozione
di informazione antimafia interdittiva emessa ai sensi degli articoli 84 e 91 del decreto legislativo 6 settembre
2011, n. 159 ed & svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del contratto.

La garanzia prowvisoria € pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nellinvito, softo forma di
cauzione (in contanti, con bonifico, in assegni circolari o in fitoli del debito pubblico garantiti dallo Stato) o di
fideiussione, a scelta dellofferente. Al fine di rendere limporto della garanzia proporzionato e adeguato alla
natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione appaltante pud
motivatamente ridurre l'importo della cauzione sino all'l per cento ovvero incrementarlo sino al 4 per cento. Nei
casi degli offidamenti diretti di cui allarticolo 36, comma 2, leftera a) del Codice, € facolta della stazione
appaltante non richiedere tali garanzie.

Nel caso di procedure di gara redlizzate in forma aggregata da centrali di committenza, limporto della
garanzia € fissato nel bando o nellinvito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e
dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla presentazione dell'offerta e prevedere
limpegno del fideiussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. Il bando o linvito
possono richiedere una garanzia con termine di validitad maggiore o minore, in relazione alla durata presumibile
del procedimento, e possono altresi prescrivere che l'offerta sia corredata dallimpegno del garante a rinnovare
la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura, per la durata indicata nel bando,
nel caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta l'aggiudicazione.

Salvo nel caso di microimprese, piccole e medie imprese e di raggruppamenti di operatori economici o
consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese, l'offerta dovrd essere
corredata, a pena di esclusione, dallimpegno di un fideiussore, anche diverso da quello che ha rilasciato la
garanzia prowvisoria, a rilasciare la garanzia fideiussoria per l'esecuzione del contratto, di cui agli articoli 103 e
104, qualora l'offerente risultasse affidatario.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovrd prevedere espressamente |a rinuncia al beneficio
della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia alleccezione di cui allarticolo 1957, comma 2,
del codice civile e la sua operativita entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante.

Limporto della garanzia e del suo eventuale rinnovo, nei contratti relativi a lavori, & ridotfo secondo le modalita
indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle
norme europee della serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sisterna comunitario di eco-gestione e audit



(EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas
ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o unimpronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai
sensi della norma UNI ISO/TS 14067. La stessa riduzione e applicata nei confronti delle microimprese, piccole e
medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici 0 consorzi ordinari costituiti esclusivamente da
microimprese, piccole e medie imprese.

Per fruire delle citate riduzioni loperatore economico dovra segnalare, in sede di offerta, il possesso dei relativi
requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore per la sottoscrizione del contfratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto forma
di cauzione o fideiussione con le modalitd di cui all'articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i.,
pari al 10 per cento dellimporto contrattuale. Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da
centrali di committenza, limporto della garanzia & indicato nella misura massima del 10 per cento dellimporto
contrattuale.

Al fine di salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del contrafto nei termini € nei modi programmati
in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire € aumentata di tanti
punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove |l ribasso sia superiore al venti per cento,
I'aumento e di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento. La cauzione e prestata
a garanzia delfadempimento di tutte le obbligazioni del confratto e del risarcimento dei danni derivanti
dalleventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del imborso delle somme pagate
in piu allesecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilita del maggior
danno verso 'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo prowvvisorio o del
certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante puo richiedere al soggetto aggiudicatario la
reinfegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere allesecutore.

Limporto della garanzia nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo 93
comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee della serie
UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistemna comunitario di eco-gestione e audit (EMAS), la certificazione
ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi
della norma UNI EN ISO 14064-1 o unimpronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI
ISO/TS 14067. La stessa riduzione € applicata nei confronti delle microimprese, piccole e medie imprese e dei
raggruppamenti di operatori economici © consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e
medie imprese.

La garanzia definitiva € progressivamente svincolata a misura dellavanzamento dellesecuzione, nel limite
massimo dell'80 per cento delliniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve
permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, 0 comunqgue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.
La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, la rinuncia alleccezione di cui allarticolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonche
l'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione appaltante.
Lo svincolo e automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione della preventiva
consegna dllistituto garante, da parte dellappaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori
o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti l'avwenuta esecuzione. Sono nulle le
pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giomi dalla consegna dedli stati di avanzamento
o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dellimpresa per la quale
la garanzia € prestata.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussoria per l'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contrafto disposta in danno dell'esecutore.
Le stazioni appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di guanto
dovuto dallesecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori comunque presenti in cantiere.,

Le stazioni appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal
soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori addetti all'esecuzione dell' appalto.

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su
mandato irevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tuttii concorrenti ferma restando la responsabilita
solidale tra le imprese.



La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 commma 1 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i.
determina la decadenza dellaffidamento e l'acquisizione della cauzione prowvisoria presentata in sede di offerta
da parte della stazione appaltante, che aggiudica I'appalto o la concessione al concorrente che segue nella
graduatoria.

E' facoltd dellamministrazione in casi specifici non richiedere la garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operatori economici di comprovata solidita nonché nel caso degli affidamenti diretti di cui allarticolo 36, comma
2, leftera a) del Codice Appalti. L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere adeguatamente motivato
ed e subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione.

COPERTURE ASSICURATIVE

A norma dellart, 103, comma 7, del d.gs. n. 50/2016 e s.m.i. IAppaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori anche una polizza di
assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori. L'importo
della somma da assicurare € fissato in 99.171,20 (diconsi euro novantanovemilacentosettantuno/20). Tale polizza
deve assicurare la stazione appaltante contro la responsabilitd civile per danni causati a terzi nel corso
dell'esecuzione dei lavori il cui massimale € pari al cinque per cento della somma assicurata per le opere con
un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assicurativa decorre dalla data di
consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di
regolare esecuzione o comunqgue decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa e sostituita da una polizza che tenga
indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la
loro eventuale sostituzione o rifacimento.

Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cui allarticolo 35 del Codice (periodicamente
rideterminate con provvedimento della Commissione europeaq), il titolare del contratto per la liquidazione della
rata di saldo € obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio
o del certificato di regolare esecuzione o0 comungue decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina totale o
parziale dellopera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve contenere la previsione
del pagamento dellindennizzo contfrattualmente dovuto in favore del committente non appena questi lo
richieda, anche in pendenza dellaccerfamento della responsabilitd e senza che occorrano consensi ed
autorizzazioni di qualunque specie. Il limite di indennizzo della polizza decennale non deve essere inferiore al
venti per cento del valore dell'opera realizzata e non superiore al 40 per cento, nel rispetto del principio di
proporzionalitd avuto riguardo alla natura dell'opera. L'esecutore dei lavori € altresi obbligato a stipulare, una
polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza dalla data di
emissione del cerificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la durata di dieci
anni € con un indennizzo pari al 5 per cento del valore dellopera redlizzata con un minimo di 500.000 euro ed
un massimo di 5.000.000 di euro.

Lo garanzia € prestata per un massimale assicurato non inferiore a 99.171,20 (diconsi euro
novantanovemilacentosettantuno/20).

Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurative di cui sopra devono essere conformi agli schemi tipo approvati
con decreto del Ministro dello sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti e
previomente concordato con le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto e subordinato al rispetto delle disposizioni di cui allart. 105 del d.Igs. n. 50/2016
e s.m.i. € deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

Il subappalto & il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi 'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratto avente ad
oggetto attivitdl del contratto di appalto ovungque espletate che richiedono limpiego di manodopera quali le
fomniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dellimporto
delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora lincidenza del costo della manodopera
e del personale sia superiore al 50 per cento dellimporto del contratto.

L'eventuale subappalto non pud superare la quota del 30 per cento dellimporto complessivo del contratto
di lavori.

| soggetti affidatari dei contrafti possono affidare in subappalto le opere o i lavor, compresi nel contratto,
previa autorizzazione della stazione appaltante purché:

a) l'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per l'affidamento dell'appalto;

b) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria;
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c) adllatto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le fomiture o parti di servizi e
forniture che si infende subappaltare;

d) il concorrente dimostri l'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui allarticolo 80.

Per le opere per le quali sono necessari lavori 0 componenti di notevole contenuto tecnologico o di rilevante
complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali di cui all'articolo 89, comma 11 del d.Igs. n.50/2016
e s.m.i., e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma, 'eventuale subappalto non puod superare il 30 per
cento dellimporto delle opere e non puo essere, senza ragioni obiettive, suddiviso.

Si considerano strutture, impianti e opere speciali ai sensi del citato articolo 89, comma 11, del codice le
opere corrispondenti alle categorie individuate dall'articolo 2 del D.M. 10 novembre 2016, n. 248 con lacronimo
OG o OS di seguito elencate:

OG 11 - impianti tecnologici;

OS 2-A - superfici decorate di beni immobili del patrimonio culturale e beni culturali mobili di interesse storico,
arfistico, archeologico, ethoantropologico;

OS 2-B - beni cultural i mobili di interesse archivi stico e librario;

OS 4 - impianti eleffromeccanici trasportatori;

OS 11 - apparecchiature strutturali speciali;

OS 12-A - barriere stradali di sicurezza;

OS 12-B - barriere paramassi, ferma-neve e simili;

OS 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;

OS 14 - impianti di smaltimento e recupero di rifiuti;

OS 18 -A - componenti strutturali in acciqio;

OS 18 -B - componenti per facciate continue;

OS 21 - opere strutturali speciali;

OS 25 - scavi archeologici;

OS 30 - impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi;

OS 32 - strutture in legno.

Ai sensi dell'art. 105 comma 6, sara obbligatoria l'indicazione di una tema di subappaltatori, qualora gli appalti
di lavori siano di importo pari o superiore alle soglie di cui allarticolo 35 del Codice o, indipendentemente
dallimporto a base di gara, riguardino le attivitd maggiormente esposte a rischio di infiltrazione mafiosa, come
individuate al comma 53 dell'articolo 1 della legge 6 novembre 2012, n. 190:

Q) trasporto di materiali a discarica per conto di terzi; b) trasporto, anche fransfrontaliero, e smaltimento di
rifiuti per conto di terzi; c) estrazione, fornitura e frasporto di ferra e materiali inerti; d) confezionamento, fornitura
e frasporto di calcestruzzo e di bitume; e) noli a freddo di macchinari; f) fornitura di ferro lavorato; g) noli a caldo;
h) autotrasporti per conto di terzi; i) guardiania dei cantieri.

Nel caso di appalti aventi ad oggetto piu tipologie di prestazioni, la terna di subappaltatori andrd indicata
con riferimento a ciascuna tipologia di prestazione omogenea prevista nel bando di gara.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti che
non sono subappalti, stipulati per l'esecuzione dellappalto, il nome del sub-contraente, limporto del sub-
contratto, l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante
eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E' altresi fatto obbligo di acquisire
nuova autorizzazione integrativa qualora 'oggetto del subappalto subisca variazioni e limporto dello stesso sia
incrementato nonché siano variati | requisiti di qualificazione del subappaltatore di cui allarticolo 105 comma 7
del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto di ulteriore subappalto.

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima della
data di effettivo inizio dellesecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del contratto di
subappalto presso la stazione appaltante l'affidatario tfrasmette altresi la certificazione attestante il possesso da
parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti dal Codice in relazione alla prestazione
subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza di motivi di esclusione di cui all'articolo
80 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. Nel caso attraverso apposita verifica abbia dimostrato la sussistenza dei motivi di
esclusione di cui all'articolo 80, l'affidatario provvederd a sostituire | subappaltatori non idonei.

Il contrafto di subappalto, coredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica direttamente
derivata dagli atti del contratto affidato, indicherd puntualmente 'ambito operativo del subappalto sia in termini
prestazionali che economici.

Il contraente principale & responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante. L'aggiudicatario
& responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi franne nel caso in
Cui la stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore limporto dovuto per le prestazioni dagli
stessi, quando il subappaltatore o il cottimista € una microimpresa o piccola impresa ovvero su richiesta del
subappaltatore e la natura del contratto o consente. || pagamento diretto del subappaltatore da parte della
stazione appaltante avviene anche in caso di inadempimento da parte dellappaltatore.
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L'affidatario e tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni. E, altresi,
responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nellambito del subappalto, nonché degli obblighi di sicurezza previsti dalla
normativa vigente. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, frasmettono alla stazione appaltante prima
dellinizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove
presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza. Ai fini del pagamento delle prestazioni
rese nellambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce il documento unico di regolarita
contributiva in corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i subappaltatori. Al fine di contrastare il fenomeno
del lavoro sommerso ed iregolare, il documento unico di regolarita contributiva sard comprensivo della verifica
della congruitd della incidenza della mano d'opera relativa allo specifico contratto affidato. Per i contratti relativi
a lavori, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore o del
subappaltatore o dei soggetti fitolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolaritd contributiva, si applicheranno le disposizioni di cui all'articolo 30,
commi 5 e 6 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'aoffidatario deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dallaggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento ed inoltre corrispondere gli oneri della
sicurezza, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la
stazione appaltante, sentita la Direzione dei Lavori e il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, deve
provwedere alla verifica delleffettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario € solidaimente
responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza
previsti dalla normativa vigente.

Nei cartelli esposti allesterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tfutte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o0 meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma dell'articolo
2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve essere effettuata
da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societd o consorzio. La stazione
appaltante provwede al rilascio dellautorizzazione al subappalto entro trenta giorni dalla relativa richiesta; tale
termine puod essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale termine senza che si
sia provveduto, l'autorizzazione si infende concessa. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2 per cento
dellimporto delle prestazioni affidate o diimporto inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione
da parte della stazione appaltante sono ridotti della metad.

Ai sensi deglli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del d.Igs. n. 81/2008, nonché
dellarticolo 5, comma 1, della Legge n. 136/2010, I'appaltatore & obbligato a fomire a ciascun soggetto
occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalitd del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data
di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai
subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell'autorizzazione al subappalto. Tale obbligo grava
anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direftamente la propria aftivitd nel medesimo luogo di
lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.

| piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 saranno messi a disposizione delle autorita
competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario sard tenuto a curare il
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai singoli
subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dallaffidatario. Nellipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. Il direttore tecnico di
cantiere e responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nellesecuzione dei lavori.

CONSEGNA DEI LAVORI - CONSEGNE PARZIALI - INIZIO E TERMINE PER L'ESECUZIONE

La consegna dei lavori allappaltatore verra effettuata entro 45 giorni dalla data di registrazione del contratto,
in conformitd a quanto previsto dai documenti di gara.

Fermi restando i profili di responsabilitd amministrativo-contabile per il caso di ritardo nella consegna per fatto
o0 colpa del Direttore dei Lavori, per tale ritardo sono disciplinate le conseguenze a carico dello stesso e
quantificati gli indennizzi a favore dellimpresa affidataria nella misura di stabilita dalle Linee Guida ANAC.

Il Direttore dei Lavori comunica con un congruo preawiso allimpresa affidataria il giorno e il luogo in cui deve
presentarsi, munita del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per eseguire, ove
occorrq, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto. Trascorso inutimente e senza
giustificato motivo il termine assegnato a tali fini, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto e di
incamerare la cauzione. All'esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore dei lavori e limpresa affidataria
sottoscrivono il relativo verbale e da tale data decorre utimente il termine per il compimento dei lavori.
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Nel caso sia intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, se si e dato awvio all'esecuzione del confratto
in via d'urgenza, I'aggiudicatario ha diritto al rimborso delle spese sostenute per I'esecuzione dei lavori ordinati
dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere provvisionali. L'esecuzione d'urgenza € ammessa
esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per owiare a situazioni di pericolo per
persone, animali 0 cose, ovwvero per ligiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico,
culturale owvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara
determinerebbe un grave danno dllinteresse pubblico che € destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di
finanziamenti comunitari.

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, comma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante pud recedere dal contrafto
in gualungue tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistentiin cantiere
nel caso di lavoro, oltre al decimo dellimporto delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

La redazione del verbale di consegna € subordinata allaccertamento da parte del Responsabile dei Lavori,
degli obblighi di cui al d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.; in assenza di tale accertamento, il verbale di consegna
e inefficace e i lavori non possono essere iniziati,

Le disposizioni di consegna dei lavori in via d'urgenza su esposte, si applicano anche alle singole consegne
frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provvede di volta in volta
alla compilazione di un verbale di consegna prowvisorio e I'ultimo di questi costituisce verbale di consegna
definitivo anche ai fini del computo dei termini per l'esecuzione, se non diversamente determinati.

L'appaltatore, al momento della consegna dei lavori, acquisira dal coordinatore per la sicurezza la valutazione
del rischio di rinvenimento di ordigni bellici inesplosi o, in alternativa, I'aftestazione di liberatoria rilasciata dalla
competente autoritd militare dell'avvenuta conclusione delle operazioni di bonifica bellica del sito interessato.
L'eventuale verificarsi di rinvenimenti di ordigni bellici nel corso dei lavori comportera la sospensione immediata
degli stessi con la tempestiva integrazione del piano di sicurezza e coordinamento e dei piani operativi di
sicurezza, e I'awio delle operazioni di bonifica ai sensi dell'articolo 91, comma 2-bis, del decreto legislativo del
9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.

L'appaltatore & tenuto a trasmettere alla stazione appaltante, prima delleffettivo inizio dei lavori, la
documentazione dellavvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed infortunistici
nonché copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.

Lo stesso obbligo fa carico allappaltatore, per quanto concerne la trasmissione della documentazione di cui
sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovrd avvenire prima dell'effettivo inizio dei lavori.

L'appaltatore dovrd comungue dare inizio ai lavori entro il fermine improrogabile di giomi 15 dalla data del
verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo arficolo, per la presentazione del
programma di esecuzione dei lavori.

L'appaltatore e tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi
al programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente ultimati nel numero di
giomi natfurali consecutivi previsti per lesecuzione, decorrenti dalla data di consegna dei lavori, eventualmente
prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti punti.

L'appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di giomi 125 (centoventicinque)
naturali e consecutivi dalla data del verbale di consegna dei lavori. In caso di appalto con il criterio di selezione
dellOEPV (Offerta Economicamente Piu Vantaggiosa), il termine contratfuale vincolante per ultimare i lavori sara
determinato applicando al termine a base di gara la riduzione percentuale dell'offerta di ribasso presentata
dall'appaltatore in sede di gara, qualora questo sia stato uno dei criteri di scelta del contraente.

L'appaltatore dovrd comunicare, per iscritto a mezzo PEC alla Direzione dei Lavori, l'ultimazione dei lavori non
appena avvenuta. La Direzione dei Lavori procederd subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.

Art. 2,11
PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - SOSPENSIONI - PIANO DI QUALITA' DI COSTRUZIONE E DI INSTALLAZIONE

Entro 10 giorni dalla consegna dei lavor, l'appaltatore presenterd alla Direzione dei lavori una proposta di
programma di esecuzione dei lavori, di cui allart, 43 comma 10 del D.P.R. n. 207/2010, elaborato in relazione
alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa. Nel suddetto
piano sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché lammontare
presunto, parziale e progressivo, dellavanzamento dei lavori dlle scadenze contrattuaimente stabilite per |a
liquidazione dei certificati di pagamento. Esso dovra essere redatto tenendo conto del tempo concesso per dare
le opere ultimate entro il termine fissato dal presente Capitolato.

Enfro quindici giomni dalla presentazione, la Direzione dei lavor dintesa con la stazione appaltante
comunichera allappaltatore l'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito
lapprovazione, lappaltatore entro 10 giorni, predisporrd una nuova proposta oppure adeguerd quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei lavori.
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Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, il programma esecutivo dei lavori si dard per approvato fatte salve indicazioni erronee incompatibili
con il rispetto dei termini di ultimazione.

La proposta approvata sara impegnativa per lappaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che dovranno
essere approvate od ordinate dalla Direzione dei lavori.

Nel caso di sospensione dei lavori, parziale o totale, per cause non attribuibili a responsabilitd dell'appaltatore,
il programma dei lavori viene aggiornato in relazione alleventuale incremento della scadenza contrattuale.

Eventuali aggioramenti legati a motivate esigenze organizzative dellappaltatore e che non comportino
modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla verifica
della loro effettiva necessitd ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali,

Nel caso in cui i lavor in appalto fossero molto estesi, ovwero mancasse lintera disponibilitd dellarea sulla
quale dovrd svilupparsi il cantiere o comungue per qualsiasi alfra causa ed impedimento, la Stazione Appaltante
potra disporre la consegna anche in pil tempi successivi, con verbali parziali, senza che per questo lappaltatore
possa sollevare eccezioni O frarre Motivi per richiedere maggiori compensi o indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sard quella dellultimo
verbale di consegna parziale.

In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibilitd delle aree e degli immohili, l'appaltatore
e tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il fermine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma
esecutivo dei lavori redatto dallappaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a spostamenti
del termine utile contrattuale; in caso confrario, la scadenza contraffuale viene automaticamente prorogata in
funzione dei giori necessari per l'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritardo, deducibili dal
programma esecutivo suddetto, indipendentemente dallammontare del ritardo verificatosi  nell'ulteriore
consegna, con conseguente aggiornamento del programma di esecuzione dei lavori.

In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via femporanea che i lavori procedano
utiimente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il direttore dei
lavori pud disporre la sospensione dellesecuzione del contratto, compilando, se possibile con lintervento
dellesecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con lindicazione delle ragioni che
hanno determinato linterruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui
esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate
ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al
momento della sospensione. Il verbale & inoltrato al responsabile del procedimento entro cingue giorni dalla
data della sua redazione.

La sospensione puod essere disposta anche dal RUP per il tempo strettamente necessario e per ragioni di
necessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti, per esigenze sopravvenute di finanza
pubblica, disposta con atto motivato delle amministrazioni competenti. Cessate le cause della sospensione, |l
RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale. Qualora la sospensione, o le
sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata complessiva prevista per
l'esecuzione dei lavori stessi, 0 comungue quando superino sei mesi complessivi, I'esecutore pud chiedere la
risoluzione del contratto senza indennitd; se la stazione appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla rifusione
dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun indennizzo e
dovuto all'esecutore negli altri casi.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore € tenuto a proseguire le
parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto in
apposito verbale. Le contestazioni dellesecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di
decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni iniziaimente legittime,
per le quali & sufficiente liscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora lesecutore non intervenga alla firma
dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve fame espressa riserva sul registro di contabilitd. Quando la sospensione
supera il quarto del tempo contrattuale complessivo il responsabile del procedimento dd avviso allANAC.,

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato pud
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine confrattuale. In ogni caso la sua
concessione non pregiudica i diritti spettanti allesecutore per l'eventuale imputabilitd della maggiore durata a
fatto della stazione appaltante. Sullistanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore
dei lavori, entro trenta giorni dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dagli artti
contraftuali, decomrente dalla data del verbale di consegna ovvero, in caso di consegna parziale dallultimo dei
verbali di consegna. L'ultimazione dei lavor, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore per iscritto al
direttore dei lavori, il guale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.

14



L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi
causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel fermine contrattuale e qualungue sia il
maggior tfempo impiegato.

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle esposte sopra, l'esecutore pud chiedere il risarcimento dei danni subiti, con le forme e moddalitd previste
dall'articolo 107 comma 6 del d.Igs. n.50/2016 s.m.i.

Con la ripresa dei lavori sospesi parziamente, il termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene
incrementato, su istanza dellappaltatore, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strefftamente necessari
per dare completamente ultimate futte le opere, dedotti dal programma operativo dei lavori,
indipendentemente dalla durata della sospensione.

Ove pertanto, secondo tale programma, l'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta
infervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contfrattuale, la sospensione temporanea non determinerd
prolungamento della scadenza contraffuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione dei Lavori ed
appaltatore, nel quale dovranno essere specificati i motivi della sospensione e, nel caso di sospensione parziale,
le opere sospese.

Ai sensi dell'art, 43, comma 4 del D.P.R. n. 207/2010, nel caso di opere e impianti di speciale complessitd o
di paricolare rilevanza sotto il profilo tecnologico, l'appaltatore ha l'obbligo di redigere e consegnare alla
Direzione dei Lavori per lapprovazione, di un Piano di qualita di costruzione e di installazione.

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalitd, strumentazioni, mezzi
d'opera e fasi delle attivita di controllo da porre in essere durante l'esecuzione dei lavori, anche in funzione della
loro classe di importanza. Il piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e dei materiali ed i criteri di
valutazione e risoluzione delle non conformita.

Art. 2,12
ISPETTORI DI CANTIERE

Ai sensi dell'art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessita dell'intervento, il Direttore dei Lavori
puod essere coadiuvato da uno o piu direftori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati di
adeguata competenza e professionalitd in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, si avrd la
costituzione di un “ufficio di direzione dei lavori” ai sensi dell'art. 101, comma 3, del Codice.

Gli assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella sorveglianza dei
lavori in conformitd delle prescrizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto.

La posizione di ispettore sard ricoperta da una sola persona che esercita la sua attivitd in un turno di lavoro.
La stazione appaltante sard tenuta a nominare piu ispettori di cantiere affinché essi, mediante turnazione,
pPOSSANO assicurare la propria presenza a tempo pieno durante il periodo di svolgimento di lavori che richiedono
controllo quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni.

Gli ispettori risponderanno della loro attivita direttamente al Direttore dei lavori. Agli ispettori saranno affidati fra
gli altri i seguenti compiti:

) la verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che siano
conformi alle prescrizioni ed approvati dalle strutture di controllo di qualitd del fornitore;

b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti abbiano
superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualitd o dalle normative vigenti o dalle prescrizioni
contraftuali in base alle quali sono stati costruiti;

c) il controllo sulla aftivitd dei subappaltatori;

d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni ed alle specifiche tecniche
contrattuali;

e) l'assistenza alle prove di laboratorio;

f) lassistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accetftazione degli impianti;

Q) la predisposizione degli affi contabili e l'esecuzione delle misurazioni quando siano stati incaricati dal
direftore dei lavori;

h) l'assistenza al coordinatore per l'esecuzione.

Il Direttore dei Lavori e i componenti dell'ufficio di direzione dei lavori, ove nominati, saranno tenuti a utilizzare
la diligenza richiesta dall'attivita esercitata ai sensi dell'art. 1176, commma 2, codice civile e a osservare il canone
di buona fede di cui all'art. 1375 codice civile.

Il Direftore dei Lavori potra delegare le attivitd di controllo dei materiali agli ispettori di cantiere, fermo restando
che l'accettazione dei materiali resta di sua esclusiva competenza.

Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto il Direttore dei Lavori, con 'ausilio degli ispettori di
cantiere, svolgera le seguenti funzioni:
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a) verifica della presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subconfraenti, che non sono subappaltator, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione
appaltante;

b) controllo che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad essi
affidate nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;

c) accertamento delle contestazioni dellimpresa affidataria sulla regolarita dei lavori esequiti dal
subappaltatore e, ai fini della sospensione dei pagamenti allimpresa affidataria, determinazione della
misura della quota corrispondente alla prestazione oggetto di contestazione;

d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dallart. 105, comma 14, del Codice in materia di
applicazione dei prezzi di subappalto e sicurezza;

e) segnalazione al Rup dellinosservanza, da parte dellimpresa affidataria, delle disposizioni di cui all'art.
105 del Codice.

Art. 2,13
PENALI

Ai sensi dell'articolo 113-bis del Codice, i contratti di appalto prevedono penali per il ritardo nell'esecuzione
delle prestazioni contrattuali da parte dellappaltatore commisurate ai giorni di ritardo e proporzionali rispetto
allimporto del contratto. Le penali dovute per il ritardato adempimento sono calcolate in misura giornaliera
compresa tra lo 0,3 per mille e I'l per mille dellammontare netto contrattuale da determinare in relazione
allentitd delle conseguenze legate al ritardo e non possono comungue superare, complessivamente, il 10 per
cento di detto ammontare netto contrattuale.

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, sard applicata una penale
giomnaliera di Euro 1 per mille (diconsi Euro UNO ogni mille) dellimporto nefto contrattuale.

Tutte le penali saranno contabilizzate in detfrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sullimporto della
rata di saldo in sede di collaudo finale.

Art. 2,14
SICUREZZA DEI LAVORI

L'appaltatore & tenuto ad osservare le disposizioni del piano di sicurezza e coordinamento eventualmente
predisposto dal Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP) e messo a disposizione da parte della
Stazione appaltante, ai sensi dell'articolo 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.

L'obbligo & esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute e
alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dallo stesso CSE. | nominativi delleventuale CSP e
del CSE sono comunicati adlle imprese esecutrici e indicati nel cartello di cantiere a cura della Stazione
appaltante.,

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori dovra presentare al CSE (ai sensi dell'art, 100 del d.Igs. 9 aprile
2008, n. 81 e s.m.i.) le eventuali proposte di infegrazione al Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al
progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza (POS), in riferimento al singolo cantiere interessato,
da considerare come piano complementare di deftaglio del piano di sicurezza sopra menzionato. Il POS deve
essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla stazione appaltante, per il tramite
delloppaltatore, prima dell'inizio dei lavori per i quali esso & redatto.

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC), 'Appaltatore sard tenuto comungue a
presentare un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS) del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai contenuti
dellAllegato XV del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.

Nei casi in cui & prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dellinizio dei lavori ovvero
in corso d'operq, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dellimpresa affidataria, al Coordinatore
per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o intfegrazioni al Piano di Sicurezza e di Coordinamento loro
frasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dellAppaltatore e per garantire il rispetto delle
norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualimente disattese nel piano
stesso.

Il piano di sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso. E compito e onere dellAppaltatore oftemperare
a fufte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli concemono e che
riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui esse ritenga di aoffidare,
anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.
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Ai sensi dell'articolo 90 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. nei cantieri in cui € prevista la presenza di piu imprese
esecutrici, anche non contemporanea, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP) e, prima
dellaffidamento dei lavori, il coordinatore per I'esecuzione deilavori (CSE), in possesso dei requisiti di cui all'articolo
98 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. La disposizione di cui al periodo precedente si applica anche nel caso in cui,
dopo l'affidamento dei lavori a un'unica impresa, l'esecuzione dei lavori o di parte di essi sia affidata a una o piu
imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'unica impresa, si procederd alle seguenti verifiche prima della
consegna dei lavori:

a) verifica lidoneita tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e dei lavoratori
autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalita di cui allallegato XVII del d.Igs. n.
81/2008 e s.m.i. Nei cantieri la cui entitd presunta & inferiore a 200 uomini-giomno e i cui lavor non comportano
rischi particolari di cui all'allegato Xl, il requisito di cui al periodo che precede si considera soddisfatto mediante
presentazione da parte delle imprese e dei lavoratori autonomi del certificato di iscrizione alla Camera di
commercio, industria e artigianato e del documento unico di regolaritd contributiva, corredato da
autocertificazione in ordine al possesso degli altri requisiti previsti dall'allegato XVII;

b) dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei
lavoratori effettuate alllstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), alllstituto nazionale assicurazione infortuni
sul lavoro (INAIL) e alle casse edil, nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle
organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavorator dipendenti. Nei cantieri
la cui entitd presunta e inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavori non comportano rischi particolari di cui
allallegato Xl, il requisito di cui al periodo che precede si considera soddisfatto mediante presentazione da parte
delle imprese del documento unico di regolarita contributiva, fatta salva l'acquisizione d'ufficio da parte delle
stazioni appaltanti pubbliche, e dellautocertificazione relativa al contratto collettivo applicato;

c) copia della nofifica preliminare, se del caso, di cui allaricolo 99 del d.gs. n. 81/2008 e s.m.i. € una
dichiarazione attestante I'avvenuta verifica della documentazione di cui dlle lettere ) e b).

Allatto dellinizio dei lavor, e possibimente nel verbale di consegna, I'Appaltatore dovrd dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del d.lgs. 9
aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca l'appalto e cioe:

- che il committente & Comune di Lovere BG e per esso in forza delle competenze attribuitegli Arch. Francesca
Chierici;

- che il Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi dell'art, 89 d.Igs.

9 aprile 2008, n. 81) e Arch. Francesca Chierici;

- che i lavori appaltati rienfrano nelle soglie fissate dallart. 90 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., per la
nomina dei Coordinatori della Sicurezza;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione & il Dott. Ing. Alex Toigo;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione € il Dott. Ing. Alex Toigo

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di avervi
adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta, assommano
allimporto di Euro 2.492,77

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per lesecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art, 92
d.gs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:

- verificherd, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, l'applicazione da parte delle imprese
appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel Piano di Sicurezza e
Coordinamento di cui all'art. 100, d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. ove previsto;

- verificherd lidoneita dei Piani Operativi di Sicurezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione allevoluzione dei
lavori e alle eventuali modifiche;

- organizzerq, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento delle
aftivitd per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintenderd all'attivitd informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllerd la coretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso contrario,
attuerd le azioni correttive piu efficaci;

- segnalerd al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da
parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporrd la sospensione dei lavori, I'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratfto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provwwedimento, senza
fornire idonea motivazione, provwede a dare comunicazione dellinadempienza alla ASL e alla Direzione
Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra sospendere
le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.
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Il piano (o i piani) dovranno comungue essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di sicurezza
e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dellappalto, nonché ogni qualvolta
[Appaltatore infenda apportare modifiche alle misure previste 0 ai macchinari ed attrezzature da impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei lavori
per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi aggiomamenti, allo
scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente emanate dal Coordinatore
per lesecuzione dei lavor. Ai sensi dellarticolo 105, comma 14, del Codice dei contratti, I'appaltatore &
solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di
sicurezza.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dellappaltatore, comunque accertate, previa
formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Art. 2,15
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tfracciabilitd dei flussi finanziari di cui allart. 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 e s.m.i., a pena di nullitd del contratto.

Tutti i movimenti finanziari relativi allintervento per pagamenti a favore dell'appaltatore, o di futti i soggetti che
eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all'intervento, devono avvenire mediante bonifico
bancario o postale, ovvero altiro mezzo che sia ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della
fracciabilita. Tali pagamenti devono avvenire utilizzando i conti correnti dedicati.

Le prescrizioni suindicate dovranno essere riportate anche nei contfratti sottoscritti con subappaltatori e/o
subconfraenti a qualsiasi fitolo interessati all'intervento.

L'Appdltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della noftizia
dellinadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita
finanziaria. I mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire la
piena tfracciabilitd delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 2,16
ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN ACCONTO

Ai sensi dell'art. 35 comma 18 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore del contratto d'appalto verrd calcolato
limporto dellanticipazione del prezzo pari al 20 per cento da corrispondere allappaltatore entro quindici giorni
dall'effettivo inizio dei lavori.

L'erogazione dell'anticipazione e subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa
di importo pari allanticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al
recupero dellanticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia € rilasciata da
imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o assicurative autorizzate
alla copertura dei rischi ai qudali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti di solvibilitd previsti dalle
leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo essere, dltresi, rilasciata dagli intermediari finanziari
iscritti nell'aloo degli infermediari finanziari di cui all'‘articolo 106 del decreto legislativo 1° seftembre 1993, n. 385.

L'anticipazione sard gradualmente recuperata mediante trattenuta sullimporto di ogni certificato  di
pagamento, di un importo percentuale pari a quella dell'anticipazione; in ogni caso all'ultimazione dei lavori
limporto dell'anticipazione dovra essere compensato integralmente. Il beneficiario decade dall'anticipazione,
con obbligo di restituzione, se l'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi
contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della
anticipazione.

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto del
ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro 60.000,00 (SESSANTAMILA/OQ).

Lo stato di avanzamento (SAL) dei lavori sard rilasciato nei termini @ modalita indicati nella documentazione
di gara e nel contratto di appalto, ai fini del pagamento di una rata di acconto; a tal fine il documento dovrd
precisare il corrispettivo maturato, gli acconti gid corrisposti e di conseguenza, 'ammontare dellacconto da
corrispondere, sulla base della differenza tra le prime due voci. Ai sensi dell'art, 113-bis del Codice, il termine per
l'emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del corrispettivo di appalto non pud superare i
quarantacingue giorni decorrenti dallladozione di ogni stato di avanzamento dei lavori. Il Rup, previa verifica della
regolarita contributiva dellimpresa esecutrice, invia il certificato di pagamento alla stazione appaltante per
I'emissione del mandato di pagamento che deve avvenire entro 30 giomni dalla data di rilascio del certificato di
pagamento.

La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di
regolarita contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui e richiesto dalla legge.
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Il certificato per il pagamento dell'ultima rata del corrispettivo, qualungue sia lammontare, verra rilasciato
dopo l'ultimazione dei lavori.

Ai sensi dell'art. 30 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento
unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o del subappaltatore o dei soggetti
fitolari di subappalti e cottimi, impiegato nellesecuzione del contratto, la stazione appaltante trattiene dal
certificato di pagamento I'importo corrispondente allinadempienza per il successivo versamento diretto agli enti
previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

In ogni caso sullimporto netto progressivo delle prestazioni € operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le
ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo l'approvazione da parte della
stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformitd, previo rilascio del documento unico di
regolarita contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale, il responsabile unico del procedimento
invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso l'affidatario, a provvedervi entro i successivi quindici
giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine
sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d'opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni
arrefrate, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'affidatario del contratto ovvero dalle somme
dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto.

In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e alla
rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti dal contrafto, spettano allesecutore dei lavori gli interessi,
legali e moratori, ferma restando la sua facolta, frascorsi i richiamati termini contraftuali o, nel caso in cui
llammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di
spesa, raggiunga il quarto dellimporto netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice civile, ovvero,
previa costituzione in mora dellamministrazione aggiudicatrice e tfrascorsi sessanta giorni dalla data della
costituzione stessa, di promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto.

Art. 2,17
CONTO FINALE - AWISO Al CREDITORI

Si stabilisce che il conto finale verrd compilato entro 30 giomni dalla data dell'ultimazione dei lavori,

Il conto finale dei lavori & compilato dal Direttore dei Lavori a seguito della certificazione dell’'ultimazione degli
stessi e trasmesso al Rup unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le vicende alle quali I'esecuzione del
lavoro & stata soggetta, allegando tutta la relativa documentazione.

I conto finale dei lavori dovrd essere sottoscrito dallAppaltatore, su richiesta del Responsabile del
procedimento entro il termine perentorio di trenta giomi. Allatto della firma, non potrd iscrivere domande per
oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilitd durante lo svolgimento dei lavori, e
dovra confermare le riserve gid iscritte sino a quel momento negli atti contabili. Se 'Appaltatore non firma il conto
finale nel termine indicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gid formulate nel registro di
contabilitd, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il Responsabile del procedimento in ogni
caso formula una sua relazione al conto finale.

All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il responsabile del procedimento dard awviso all
Sindaco o ai Sindaci del comune nel cui territorio si eseguiranno i lavori, i quali curano la pubblicazione, nei
comuni in cui linfervento sara stato eseguito, di un avviso contenente linvito per coloro i quali vantino crediti verso
l'esecutore per indebite occupazioni di aree o stabili € danni arrecati nellesecuzione dei lavori, a presentare entro
un fermine non superiore a sessanta giorni le ragioni dei loro crediti e la relativa documentazione. Trascorso questo
termine il Sindaco trasmetterd al responsabile del procedimento i risultati dell'anzidetto avviso con le prove delle
avvenute pubblicazioni ed i reclami eventualmente presentati. Il responsabile del procedimento inviterd
l'esecutore a soddisfare i crediti da Iui riconosciuti € quindi rimetterd al colloudatore i documenti ricevuti dal
Sindaco o dai Sindaci inferessati, aggiungendo il suo parere in merito a ciascun titolo di credito ed eventualmente
le prove delle avvenute tacitazioni.

Art. 2,18
CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

La Stazione Appaltante entro frenta giorni dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di consegna
dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, affribuisce lincarico del collaudo a soggetti con qualificazione
rapportata alla tipologia e caratteristica del contratto, in possesso dei requisiti di moralitd, competenza e
professionalitd, iscritti allaloo dei collaudatori nazionale o regionale di pertinenza.

Il collaudo deve essere concluso entro sei mesi dalla data di ultimazione dei lavori, salvi i casi di particolare
complessitd dellopera da collaudare, per i quali il fermine pud essere elevato sino ad un anno. Il certificato di
collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua emissione. Decorso
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tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato ancorché l'atto formale di approvazione non sia stato
emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

| termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comunque rispettare le disposizioni di
cui al D.P.R. n. 207/2010, nonche le disposizioni dellart. 102 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecutore, a propria cura e spesa, mettera a disposizione dell'organo di collaudo gli operai e i mezzi d'opera
necessar ad eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti, compreso quanto
necessario al collaudo statico. Rimarrd a cura e carico dellesecutore gquanto occorre per ristabilire le parti del
lavoro, che sono state alterate nelleseguire tali verifiche. Nel caso in cui l'esecutore non oftemperi a tali obblighi,
lorgano di collaudo potra disporre che sia provweduto dufficio, in danno all'esecutore inadempiente,
deducendo la spesa dal residuo credito dellesecutore.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, l'organo di collaudo, anche statico, effettuerd visite in corso d'opera
con la cadenza che esso ritiene adeguata per un accerfamento progressivo della regolare esecuzione dei lavori.
In particolare sard necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante l'esecuzione delle fondazioni e di
quelle lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o particolarmente complessa successivamente
allesecuzione. Di ciascuna visita, alla quale dovranno essere invitati lesecutore ed il direttore dei lavori, sard
redatto apposito verbale.

Se i difetti e le mancanze sono di poca entitd e sono riparabili in breve tempo, I'organo di collaudo prescriverd
specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando allesecutore un termine; il certificato di collaudo non
sard rilasciato sino a che non risulti che I'esecutore abbia completamente e regolarmente eseguito le lavorazioni
prescriftegli. Nel caso di inottemperanza da parte dellesecutore, I'organo di collaudo disporra che sia provveduto
d'ufficio, in danno all'esecutore.

Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita e i vizi
dellopera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di
collaudo assuma carattere definitivo.

Art. 2,19
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sono a carico dellAppaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al D.M. 145/2000 Capitolato Generale d'Appalto,
alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da tutti i piani per le
misure di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

e la nomina, prima dellinizio dei lavori, del Direftore tecnico di cantiere, che dovrd essere professionalmente
abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovrd fornire alla Direzione dei Lavori apposita dichiarazione di
accettazione dellincarico del Direttore tecnico di cantiere;

e imovimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entita dell'opera,
con tutti i piu moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere
prestabilite;

e la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Piano di
Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere, linghiciamento
ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri il fransito e la circolazione dei
veicoli e delle persone;

e lasorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutti i beni
di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate allAppaltatore. Per la custodia di
cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, 'Appaltatore dovra servirsi di personale addetto con
la qualifica di guardia giurata;

e la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei Lavor,
di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati, illuminati e
riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici
con relativi impianti di scarico funzionanti;

e e prove sui prelievi di materiale strutfurale posto in opera (es. provini di calcestruzzo, spezzoni d'acciqio), a
proprie spese, per i quali i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i relativi certificati;

e lesecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e i saggi che potranno in ogni tfempo essere
ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a
quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potrd essere ordinata la
conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione dei Lavori e
dellAppaltatore nelle modalitd pil adatte a garantime lautenticitd;

e l'esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai,
balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di notevole importanza statica;
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la fornitura € manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentieri
pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per previdenza,
prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

la comunicazione allUfficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di futte le notizie
relative allimpiego della manodopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al D.P.R. 128/59 e
s.mu.i.;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dellappalto, nel numero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiomento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi dopera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
nei Comuni in cui essi sono dovuti, i dirifti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da alfre Ditte;

il liibero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualungue altra Impresa alla guale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

l'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persone, dei
ponti di servizio, impalcature, costruzioni prowvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo
occorrente allesecuzione dei lavori;

il icevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pie dopera, a sua cura e
spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla perfetta
custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e prowvisti od eseguiti da altre Ditte per
conto della Stazione Appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati
a tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dellAppaltatore;

la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di cui
al comma 17 dellart. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.;

l'adozione, nellesecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la salute
e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le
disposizioni contenute nel d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme in vigore in materia di
sicurezza;

il consenso alluso anticipato delle opere gqualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percid diritto a speciali compensi. Egli potrd, perd, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero derivarne dall'uso;
la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i.;

la frasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, aimeno 20 giomi prima della data di effetftivo inizio dellesecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dellart. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica anche
ai noli a caldo ed ai contratti similari;

la disciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel
cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme dilegge e di regolamento.
L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura l'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. La direzione del cantiere & assunta dal direftore tecnico dellimpresa o da altro tecnico
formalmente incaricato dallappaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di
imprese o a consorzio, lincarico della direzione di cantiere e attribuito mediante delega conferita da tutte
le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dal
direttore anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il
diritto, previa motivata comunicazione allappaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e
del personale per indisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € comungue responsabile dei
danni causati dallimperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti delllamministrazione
committente per la malafede o la frode dei medesimi nellimpiego dei materiali.
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Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati € conglobato nei prezzi dei lavori e nelleventuale
compenso di cui allarticolo "Ammontare delllAppalto" del presente Capitolato. Detto eventuale compenso &
fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso contfrattuale.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il frattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in conformita
a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al d.gs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

Art, 2,20
CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha I'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre allesterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. T giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, loggetto dei lavori, i
nominativi delllmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dellAssistente ai lavori; in detti cartelli, ai sensi
dall'art. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

Art, 2,21
PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dellart. 36 del Capitolato generale d'appalto D.M. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli in area di cantiere intendendosi di cio compensato
COi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti alllAppaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere
dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fafta nella determinazione dei
prezzi di contratto.

Art, 2,22
RINVENIMENTI

Nel caso la verifica preventiva di inferesse archeologico di cui allarticolo 25 del d.Igs. 50/2016 risultasse
negativa, al successivo eventuale rinvenimento di tutti gli oggetti di pregio infrinseco ed archeologico esistenti
nelle demolizioni, negli scavi e comungue nella zona dei lavori, si applicherd l'art. 35 del Capitolato generale
d'appalto (D.M. 145/2000); essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su di essi possa
competere allo Stato. L'Appaltatore dovrd dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi depositarli negli
uffici della Direzione dei Lavori, ovvero nel sito da questi indicato, che redigerd regolare verbale in proposito da
frasmettere alle competenti autoritd,

L'appaltatore avra diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali operazioni
che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne l'integrita ed il diigente recupero.

L'appaltatore non pud demolire 0 comungue alterare i reperti, né pud rimuoverli senza autorizzazione della
stazione appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta.

Art, 2,23
BREVETTI DI INVENZIONE

| requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire possono riferirsi anche allo specifico processo di produzione
o di esecuzione dei lavori, a condizione che siano collegati alloggetto del confratto e commisurati al valore e
agli obiettivi dello stesso. A meno che non siano giustificati dalloggetto del contratto, i requisiti tecnici e funzionali
non fanno riferimento a una fabbricazione © provenienza determinata o a un procedimento particolare
caratteristico dei prodotti o dei servizi fomniti da un determinato operatore economico, né a marchi, brevetti, tipi
O a una produzione specifica che avrebbero come effetto di favorire o eliminare talune imprese o taluni prodotti.
Tale riferimento & autorizzato, in via eccezionale, nel caso in cui una descrizione sufficientemente precisa e
intelligibile delloggetto del contratto non sia possibile: un siffatto riferimento sard accompagnato dall'espressione
«O equivalente»,

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva limpiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti dinvenzione,
owvero 'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori, I'Appaltatore deve
dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge.
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Art, 2,24
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE — ACCORDO BONARIO — ARBITRATO

Accordo bonario

Qualora in seguito all'iscrizione di riserve sui documenti contabili, limporto economico dellopera possa variare
fra il 5 ed il 15 per cento del'importo contrattuale, si attiverd il procedimento dellaccordo bonario di tutte le
riserve iscritte fino al momento dell'awvio del procedimento stesso.

Il procedimento dellaccordo bonario pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto
a quelle gia esaminate, raggiungano nuovamente limporto di cui al periodo precedente, nelllambito comungue
di un limite massimo complessivo del 15 per cento dellimporto del contratto.

Prima dell'approvazione del certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione, qualunque
sia I'importo delle riserve, il responsabile unico del procedimento attiverd I'accordo bonario per la risoluzione delle
fiserve e valuterd lammissibilitd e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento
del limite di valore del 15 per cento del contratto. Non potranno essere oggetto di riserva gli aspetti progettuali
che sono stati oggetto di verifica ai sensi dell'articolo 26 del d.Igs. n. 50/2016.

Il direttore dei lavori dard immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve,
frasmettendo nel piu breve tempo possibile una propria relazione riservata.,

Il responsabile unico del procedimento, acquisita la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito,
dell'organo di collaudo, provwederd direttamente alla formulazione di una proposta di accordo bonario ovvero
per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso I'ANAC con le modalita previste
dall'articolo 205 comma 5 del d.Igs. n. 50/2016.

Se la proposta e accettata dalle parti, entro quarantacingue giorni dal suo ricevimento, 'accordo bonario &
concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dellaccordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione
della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al
secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

Limpresa, in caso di rifiuto della proposta di accordo bonario ovvero di inutile decorso del termine per
laccettazione, puo instaurare un contenzioso giudiziario entro i successivi sessanta giomi, a pena di decadenza.

Art, 2.25
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI - INVARIABILITA' DEI PREZZI - NUOVI PREZZ|

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sullimporto complessivo
a base d'asta (0 sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi unitari), saranno
pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dallelenco prezzi allegato al contratto.

Essi compensano:

Q) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata,
che venga sostenuta per darli pronti allimpiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fomire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché
per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pie dopera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni
specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e daltra specie,
mezzi d'opera provvisionadli, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare
il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, infendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per tutti gli
oneri che IAppaltatore dovrd sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari
articoli e nellelenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto,
si intendono accettati dallAppaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e sono fissi ed
invariabili.

E' esclusa ogni forma di revisione prezzi se le modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore monetario,
non soNo previste in clausole chiare, precise e inequivocabili, comprensive di quelle relative alla revisione dei
prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni alle quali esse
pPOSsSONO essere impiegate, facendo riferimento alle variazioni dei prezzi e dei costi standard, ove definiti. Esse
non apportano modifiche che avrebbero l'effetto di alterare la natura generale del contratto o dellaccordo
quadro.

Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione saranno valutate, sulla base

dei prezzari predisposti dalle regioni e dalle province autonome territorialmente competenti, solo per'eccedenza
rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comungue in misura pari alla meta.
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Se le variazioni ai prezzi di contratto comportino categorie di lavorazioni non previste o si debbano impiegare
materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvederd alla formazione di nuovi prezzi. | nuovi
prezzi delle lavorazioni o materiali saranno valutati;

a) desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario predisposti dalle regioni e dalle
province autonome territorialmente competenti, ove esistenti;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

C) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parziaimente da nuove andlisi effettuate
avendo a riferimento i prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione
dell'offerta, attraverso un contraddittorio tra il Direttore dei Lavori e limpresa affidataria, e approvati dal Rup.

Ove da tali calcoli risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzi prima
di essere ammessi nella contabilita dei lavori saranno approvati dalla stazione appaltante, su proposta del Rup.

Se I'impresa affidataria non accetterd i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante pud
ingiungere l'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comunque
ammessi nella contabilitd; ove limpresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi si intenderanno
definitivamente accettati.

Art. 2,26
OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALI

La progettazione, i materiali prescritti e utilizzati nellopera dovranno essere conformi sia alla direftiva del
Parlamento Europeo UE n.305/2011 sia a quelle del Consiglio dei LL.PP. Le nuove regole sulla armonizzazione e
la commercializzazione dei prodotti da costruzione sono contenute nel Decreto Legislativo 16 giugno 2017 n.
106, riguardante il "Regolamento dei prodotti da costruzione”.

L'appaltatore, il progettista, il direttore dei lavori, il direttore dell'esecuzione o il collaudatore, ognuno secondo
la propria sfera d'azione e competenza, saranno tenuti a rispettare I'obbligo di impiego di prodotti da costruzione
di cui al citato Regolamento UE.

Anche qualora il progettista avesse per errore prescritto prodotti non conformi alla norma, rendendosi soggetto
alle sanzioni previste dal D.Igs. 106/2017, lappaltatore & tenuto a comunicare per iscritto alla Stazione appaltante
ed al Direttore dei lavori il proprio dissenso in merito e ad astenersi dalla fornitura e/o0 messa in opera dei prodotti
prescritti non conformi.

Particolare attenzione si dovrd prestare alle certificazioni del fabbricante all'origine, che, redigendo una
apposita dichiarazione, dovrd attestare la prestazione del prodotto secondo le direttive comunitarie.
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PARTE 2 — DISCIPLINARE PRESTAZIONALE
CAPITOLO 1

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

At 1.1
NORME GENERALI

Generalita

La quantitd dei lavori e delle prowviste sard determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto
previsto nellelenco dei prezzi allegato.

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse risultino magagiori di
quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non verranno
contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne
terrd conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere Motivo di
rifacimento a carico dellAppaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in
occasione delle operazioni di collaudo.

Contabllizzazione del lavorl a corpo €/o0 a misura

La contabilizzazione dei lavori a misura sard realizzata secondo le specificazioni date nelle norme del presente
Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi; in caso diverso verranno utilizzate per
la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere esequite rilevate in sito, senza che I'appaltatore possa far
valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantitd realmente poste in opera.

La contabilizzazione delle opere sara effeftuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari di contratto.
Nel caso di appalti aggiudicati col criterio dellOEPV (Offerta Economicamente Piu Vantaggiosa) si terra conto di
eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica dellappaltatore, contabilizzandole
utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall'offerta stessa.

La contabilizzazione dei lavori a corpo sard effettuata applicando allimporto delle opere a corpo, al netto
del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate in perizia,
di ciascuna delle quali andrd contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

Lavori in economia

Nell'eventualitd siano contemplate delle somme a disposizione per lavori in economia (art. 179 del D.P.R.
207/2010), tadli lavori non daranno luogo ad una valutazione a misura, Mma saranno inseriti nella contabilita
secondo i prezzi di elenco per limporto delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda i
materiali. Per la mano d'opera, trasporti e noli, saranno liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento
dellesecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del ribasso dasta
esclusivamente su questi ultimi due addendii.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in piu ed in meno sono valutati con i prezzi di progetfto e
soggetti al ribasso dasta che ha determinato l'aggiudicazione della gara owvero con i prezzi offeri
dallappaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

At 1.2
MOVIMENTO DI MATERIE

q) Scavi e rilevati per la formazione del corpo stradale.
Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e cunette
secondo l'andamento di progetto o di spostamenti eventuali, per la costruzione di rampe di accesso alla
strada, verrd determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle indicate nella planimetria
e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in contraddittorio dell Appaltatore allatto della consegna, salvo
la facoltd allAppaltatore ed alla Direzione dei Lavori di intercalarne altre o di spostarle a monte o a valle per
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meglio adattarle alla configurazione dei terreni. In base alle sezioni ed al profilo longitudinale contrattuale
verranno determinati dei punti di passaggio fra scavo e rilevato per tenerne il debito conto nella valutazione
dei relativi volumi.
Lo scavo del cassonetto nei trafti in frincea, delle cunette e dei fossi di guardia sara pagato col prezzo dello
scavo di sbancamento.
L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti in rilevato si intenderd compensato col prezzo relativo alla
formazione del rilevato stesso.
Si precisa che il prezzo relativo agli scavi di sbancamento in genere comprendera il taglio delle piante,
l'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., lo scavo, il trasporto dei materiali a rifiuto, a reimpiego o a
deposito a qualsiasi distanza, la perfetta profilatura delle scarpate, nonché tutti gli oneri derivanti dagli
eventuadli puntellomenti ed armature nei limiti previsti nel precedente articolo "Armature e Sbadacchiature
Speciali per gli Scavi di Fondazione", quelli gid ricordati per lapertura e la manutenzione di strade private,
diritti di passo, occupazione di terreni per depositi termporanei e definitivi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasi
importanza, ecc.
Nel caso di scavi di sbancamento di materie di qualsiasi natura e consistenza (con l'esclusione della sola
roccia da minaq) si infenderanno compensati nel prezzo relativo i tfrovanti rocciosi ed i reliftti di murature di
volume non superiore a 0,50 m3; quelli, invece, di cubatura superiore a 0,50 m?3 verranno compensati con i
relativi prezzi di elenco ed il loro volume verra detratto da quello degli scavi di materie.
Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, I'approfondimento di fossi esistenti verranno valutati e
compensati col prezzo degli scavi di sbancamento.
I materiali provenienti dagli scavi in genere, in quanto idonei, resteranno di proprietd della Stazione Appaltante
che ne disporrd come riterrd opportuno. Il loro trasporto nei luoghi di accatastamento o immagazzinamento
sard a carico dellAppaltatore, infendendosi 'onere compreso e compensato coi relativi prezzi di elenco
riguardanti gli scawi.
Il volume dei rilevati costruiti con materiali provenienti da cave di prestito verrd ricavato in base alla differenza
fra il volume totale del rilevato ed il volume degli scavi contabilizzati e ritenuti idonei per il reimpiego dalla
Direzione dei Lavori.
Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali provenienti da cave di prestito private si intfenderanno compresi
gli oneri relativi allacquisto dei materiali idonei in cave di prestito private, alla sistemazione delle cave a lavoro
ultimato, al pagamento di tutte le indennita di occupazione di terreni, le spese per permessi, oneri e diritti per
estrazione dai fiumi e simili e da aree demaniali, e, per quanto applicabili, gli oneri tutti citati per scavi di
sbancamento.
Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevati verrd applicato al volume totale dei rilevati costruiti per la
formazione della sede stradale e relative pertinenze.
Esso comprenderd anche gli oneri della preparazione del piano di posa del rilevato, come: l'eliminazione di
radici, erbe, limi e le argille contenenti materie organiche e microrganismi che sussistano sul piano di posa
del rilevato stradale.
Ove sia necessario, a richiesta della Direzione dei Lavori, Appaltatore dovrd provvedere alla stabilizzazione
del ferreno in quanto appartenente alle categorie A/6-A/7 0 quando lindice di gruppo del terreno non superi
10, mescolando allo strato superficiale del terreno correttivo in rapporto occorrente a realizzare per lo spessore
prescritto uno strato sufficientemente compatto ed impermeabile capace di evitare rifluimenti di argilla negli
strati superiori o affondamenti di questi.
Tale strato comungue dovrd essere compattato fino ad ottenere una densitd del 95% della massima.
Inoltre & compreso l'onere del rivestimento delle scarpate con terra vegetale per uno spessore di almeno 20
cm e la perfetta profilatura delle scarpate.
Il prezzo per lo scavo di sbancamento di bonifica verra corrisposto solo nel caso che arichiesta della Direzione
dei Lavori venga spinto a profondita superiore a 20 cm sotto il piano di campagna e solo per i volumi
eccedenti tale profondita; e a detto maggiore volume eccedente verra estesa la contabilizzazione del
rilevato.
La compattazione meccanica del rilevato sard valutata a metro culbo quale compenso in aggiunta a quello
della formazione dei rilevati, guando detta compattazione venga esplicitamente ordinata dalla Direzione dei
Lavori con apposito ordine di servizio.

b) Scavi di sbancamento e scavi di fondazione allasciutto o in presenza di acqua per limpianto di opere d'arte,

ecc.
Ai sensi deglli artt. "Scavi di Sbancamento" e "Scavi di Fondazione", si stabilisce che per le opere da eseguire
nelle frincee verranno considerati come scavi per fondazione solamente quelli eseguiti al di sotto del piano
orizzontale o inclinato, secondo il pendio longitudinale, del fondo della cunetta sistemata. Tutti gli altri scavi
eseguiti al di sopra del predetto piano, anche ove servano per fare luogo alle murature, verranno considerati
come scavi di sbancamento.
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Nelle opere esterne alle trincee saranno considerati scavi di fondazione quelli posti al di sotto del piano di
sbancamento o quelli al di sotto del piano orizzontale passante dal punto piu basso del terreno naturale
interessante la fondazione dellopera.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume eguale a guello risultante dal prodotto della base

di fondazione per la sua profonditd sotto il piano orizzontale indicato allarticolo "Scavi di Sbancamento" o

come sopra detto, e soltanto al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nellelenco.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dei cavi abbia pareti scampanate, la base di fondazione di cui

sopra si intenderd limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e 1o scavo di scampanatura, per |l

suo effettivo volume, andra in aggiunta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazione e di sbancamento, olfre agli obblighi sopra specificati e a

quelli emergenti del precedente articolo, Appaltatore dovrd ritenersi compensato:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi in genere da esequirsi con qualsiasi mezzo, paleggi, innalzamento,
carico, frasporto e scarico in rilevato o rinterro o a rifiuto a qualsiasi distanza, sisternazione delle materie di
rifiuto e indennita di deposito;

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per
le formazioni di gradoni, per il successivo rinterro allingiro delle murature, afforno e sopra le condotte
d'acqua o altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di
progetto;

3) delleventudle perdita parziale o anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed armature di
gualsiasi entitd, occorrenti per l'esecuzione degli scavi di fondazione o per sostenere ed evitare franamenti
di pareti di cavi di sboancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per l'esecuzione completa degli scavi di cui frattasi.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare nei rilevati gia eseguiti, per la costruzione di opere murarie e di

consolidamento, saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di sbancamento per tutta la parte

sovrastante al terreno preesistente alla formazione dei rialzi stessi.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sono applicabili unicamente e rispettivamente al volume di scavo

ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e quella del piano inferiore che

delimitano le varie zone successive, a partire dalla quota di sbancamento fissata in uno dei modi sopra
indicati e proseguendo verso il basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito entro i limiti di ciascuna zona risulterd dal volume

ricadente nella zona stessa e dallapplicazione del volume stesso del prezzo di elenco fissato per Io scavo

nella ripetuta zona.

| prezzi relativi agli scavi di fondazione saranno applicabili anche agli scavi di fondazione per pozzi qualunque

sia la loro sezione planimetrica.

Con i prezzi delenco, si infendono, altresi, compensati gli oneri che si incontrino per scavi che si deblbano

esequire in presenza di acqua fino a quando l'altezza dellacqua stabilizzata nei cavi non supeti l'altezza di 20

cm ed essa non dipenda da cause occasionali come € indicato all'articolo "Scavi di Fondazione" del presente

Capitolato Speciale d'Appalto.

Nei detti prezzi sono, altresi, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando la portata si

mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti da cause accidentali. E' compreso

l'onere dei rinterri dei cavi inforno alle murature di fondazione e la pilonatura delle materie stesse.
¢) Scavi subacquei.

Quando nei cavi di fondazione 'lacqua che si stabilisce naturalmente superi i 20 cm, per la parte eccedente

tale limite verra corrisposto il compenso per scavo subacqueo.

Qualora la Direzione dei Lavori ritenesse di fare eseqguire I'esaurimento dellacqua o il prosciugamento dei cavi,

allo scavo verrd applicato il prezzo normale dei cavi di fondazione.

Art. 1.3
PALIFICAZIONI

a) Pdliin legno. - Per i pali in legno la lunghezza comprenderd anche la parte appuntita, e per diametro si
assumerd quello a metd lunghezza del palo.
Quando, stabilita la lunghezza dei pali da adottare, il palo raggiunga la capacitd portante prima che la
testa sia giunta alla quota stabilita, il palo verrda reciso, a cura e spese dellAppaltatore; ma nella valutazione
verrd tenuto conto della sua lunghezza originale.
Nel prezzo al metro sono compresi, olire la fornitura del palo dell'essenza richiesta, la lavorazione della
punta, l'eventuale applicazione delle puntazze in ferro (pagandosi a parte la sola fornitura del ferro),
l'applicazione e fornitura delle ghiere di testata, la posa in opera a mezzo di appositi e capaci battipali e
la mano dopera occorrente. La lunghezza dinfissione si otterrd dalla differenza fra la lunghezza
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complessiva del palo prima della messa in opera e la lunghezza della parte emergente dal terreno dopo
linfissione.

b) Pali in cemento armato. - Per i pdali in cemento armato, ferme restando le suddette norme per la loro
valutazione e posa in operq, si precisa che il prezzo comprende la fornitura del palo completo di armatura
metallica, di puntazze di ferro robustamente ancorate al calcestruzzo, delle cerchiature di ferro, nonché
dei prismi di legno a difesa della testata.

¢) Pdiitrivellati o battuti lavorati in opera. - Per i pdli trivellati o battuti e formati in opera il prezzo a metro lineare
comprende pure l'onere dellinfissione del tubo forma, la fomitura ed il getto del calcestruzzo ed il suo
costipamento con mezzi idonei, il ritiro graduale del tubo forma, la posa in opera dellarmatura metallica.
Rimane esclusa la sola fornitura dellarmatura metallica che verrd pagata a parte. L'onere dell'eventuale
foratura a vuoto per lesecuzione dei pali trivellati & compreso e compensato nel prezzo relativo a detti
pali.

Per tutti i tipi suindicati di pali nel prezzo di essi € altresi compreso 'onere delle prove di carico come indicato
negli articoli precedenti del presente Capitolato Speciale d'Appalto.

At 1.4
MURATURE E CONGLOMERATI

a) Murature in genere. - Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume o a superficie, secondo la loro categoriq, in base a misure prese sul vivo dei muri,
esclusi cioe intonaci e dedotti i vani, nonché i materiali di differente natura in esse compenetrati e che devono
essere pagati con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi di tutte le opere in muratura, tanto in fondazione quanto in elevazione, si infenderd sempre
compresa ogni qualunque spesa per le impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi importanza, per il carico,
frasporto, innalzamento o discesa e scarico a pie d'opera dei materiali di ogni peso e volume, e per tutte le
manovre diverse, occorrenti per la costruzione delle opere stesse, qualungue sia la loro altezza o profondita di
esecuzione, e qualungue sia la grossezza e la forma delle murature, nonché per le murature in elevazione, |l
paramento di faccia vista, del tipo indicato nel relativo prezzo di elenco delle murature, sempreché gquesto non
sia previsto con pagamento separato.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, qualora non deblbano essere eseguite con paramento di faccia
vista, si infende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri: tale rinzaffo sard sempre eseguito e compreso
nel prezzo unitario anche a tergo dei muri che debbano essere poi caricati da terrapieni; & pure sempre
compresa la formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte nei muri per lo scolo delle acque e delle
immorsature, e la costruzione di tutti gli incassi per la posa in opera della pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire con pietrame di proprietd della Stazione Appaltante, come in
generale per tutti i lavori per i quali simpiegano materiali di proprietd della Stazione Appaltante (non cedut
alllmpresq), si intende compreso ogni trasporto, ripulitura ed adattamento dei materiali stessi per renderli idonei
alla messa in opera, nonchée la messa in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti allAppaltatore saranno valutate con i prezzi normali suddetti delle
murature con pietrame fornito dallAppaltatore, infendendosi in questi prezzi compreso e compensato ogni
frasporto ed ogni onere di lavorazione, messa in opera ecc., come sopra, del pietrame ceduto.

Qualungue sia lincurvatura data alla pianta ed adlle sezioni trasversali dei muri, anche se si debbano costruire
sotto raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate
coi prezzi delle murature rette senza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattoni saranno quindi pagate a metro cubo coi prezzi di elenco.

b) Murature in gdlleria. - | prezzi fissati in tariffa per le murature in galleria si applicheranno soltanto alle murature
delle gallerie comprese fra gli imbocchi naturali. Tutte le altre murature eseguite fuori di detti imbocchi per la
costruzione delle gallerie artificiali sono pagate coi prezzi ordinari delle opere all'esterno.

| prezzi assegnati in tariffa per le murature dei voltiin galleria saranno applicati soltanto alla parte di rivestimento
funzionante realmente da volto e che si trovi al di sopra della linea di imposta convenzionalmente fissata nei
documenti d'appalto, e cid anche se, per necessitd di costruzione, la muratura di rivestimento da eseguire sulle
centinature incominci inferiormente a detta linea d'imposta.

Le murature sottostanti alla detta imposta convenzionale, qualunque sia la loro incurvaturag, e fatta eccezione
soltanto dei volti delle nicchie e delle camere di rifugio, dovranno essere sempre considerate come murature di
piedritti, e come tali pagate con i relativi prezzi di tariffa.

Per tutte le opere e lavori, tanto in muratura che di qualungue altra specie, eseguiti in galleria e per i quali non
siano espressamente fissati i prezzi o compensi speciali in tariffa, si applicheranno sempre i prezzi relativi alle
opere e lavori analoghi all'esterno, maggiorati del 20%.
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Ad esempio: i paramenti speciali a vista delle murature e la lavorazione a corsi, se ordinati ed eseguiti, saranno
compensati coi prezzi dei detti lavori all'esterno maggiorati del 20%.

Le murature che occorrano a rivestimento delle finestre o cunicoli di attacco, sempre che questi siano prescritti
in progetto o dalla Direzione dei Lavori in corso di lavoro, dovranno essere valutate con i prezzi delle murature in
galleria.

Oltre a tutti gli oneri riguardanti la costruzione delle murature all'estemno, e a quelli relativi alle murature in
galleria, i prezzi delle murature di rivestimento di gallerie, di pozzi e di finestre comprendono sempre ogni
compenso: per la prowvista, posizione in opera e rimozione successiva delle necessarie armature, puntellazioni
e centinature, sia di quelle occorrenti per la costruzione, sia di quelle che si debbono eseguire in seguito per
impedire la deformazione dei rivestimenti compiuti, la perdita parziale o totale del legname; per il frasporto dei
materiali con qualunque mezzo dai cantieri esterni al luogo dimpiego in galleria; per esaurimenti di acqua di
qualunque importanza, per lilluminazione e la ventilazione; per l'ordinaria profilatura delle giunzioni alle facce
viste, ed infine per qualungue altra spesa occorrente a dare perfettamente compiute le murature in conformitd
qi tipi di progetto ed dlle prescrizioni tutte di contratto.

Le murature in galleria dovranno essere sempre valutate per il volume corrispondente alle sezioni di
rivestimento ordinate ed allo spessore prescritto senza tener conto delle maggiori dimensioni che si dovessero
eseguire a norma del presente articolo, in dipendenza degli eventuali maggiori scavi effeffuati o dei vani che
risultassero olfre la sezione di scavo ordinata.

Il prezzo fissato in tariffa per le murature di iempimento sard cortisposto soltanto nel caso dei maggiori scavi
per frane naturali o spontanei rilasci.

Quando per cause indipendenti dallAppaltatore occorra addivenire anche piu di una volta a ricostruzioni
parziali o totali delle gallerie, le murature per tali costruzioni saranno misurate e pagate nello stesso modo e con
gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa per i lavori di prima costruzione.

¢) Murature di pietra da taglio. - La pietra da taglio da pagarsi a volume sard sempre valutata a metro cubo
in base al volume del minimo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni
e dltri pezzi, da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata greggia, si comprendera anche questa nella misurazione, non
tenendo pero conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni
assegnate alla medesima dai tipi prescritti.

d) Riempimento di pietrame a secco. - Il iempimento di pietframe a secco a ridosso delle murature per
drenaggi, vespai, ecc. sard valutato a metro cubo per il volume effettivo.

e) Paramenti di faccia-vista. - | prezzi stabiliti in tariffa per lavorazione delle facce-vista che siano da pagare
separatamente dalle murature, saranno applicabili, qualungue sia la qualitd o provenienza del pietrame per il
rivestimento, anche se, per ordine della Direzione dei Lavori, tale qualita e provenienza risultassero diverse da
quelle del materiale impiegato per la costruzione della muratura interna.

Tali prezzi comprendono non solo il compenso per la lavatura delle facce viste, dei piani di posa e di
combaciamento, ma anche guello per l'eventuale maggior costo del pietrame di rivestimento.

Nella misurazione dei paramenti saranno dedotte le parti occupate da pietra da taglio, da cortine di mattoni
e da pietre artificiali.

f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappe. - | calcestruzzi per fondazioni, murature, volti, ecc., gli smalti
ed i cementi armati, costruiti di getto in opera, saranno in genere pagati a metro cubo di calcestruzzo o di
smalto, escluso lacciaio da impiegare per i cementi armati che verrd pagato a parte a peso ed a chilogrammo,
e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorchée inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori e trascurando soltanto la
deduzione delle eventuali smussature previste in progetto agli spigoli che avessero il cateto della loro sezione
frasversale inferiore, o al piu uguale, a 10 cm.

| calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati costruiti di getto fuori d'opera saranno valutati sempre in ragione
del loro effettivo volume, senza detrazione del volume dell'acciaio per i cementi armati quando trattasi di fravi,
solette, pali o altri pezzi consimili, ed in ragione del minimo parallelepipedo reffto a base rettangolare
circoscrivibile a ciascun pezzo quando frattasi di pezzi sagomati © comungue ornati per decorazione, pesandosi
poi sempre a parte l'acciqio occorrente per le armature intferne dei cementi armati.

| lastroni di copertura in cemento armato saranno valutati a superficie comprendendo, per essi, nel relativo
prezzo di tariffa anche lacciqio occorrente per I'larmatura e la malta per fissarli in opera, oltre tutti gli oneri di cui
appresso.

Nei prezzi di elenco dei calcestruzzi, smalti, lastroni e cementi armati sono anche compresi € compensati gli
stampi di ogni forma, i casseri, casseforme e cassette per il contenimento del calcestruzzo, le armature in
legname di ogni sorta grandi e piccole per sostegno degli stampi, i palchi prowvisori di servizio e linnalzamento
dei materiali, nonche per le volte anche le centine nei limiti di portata che sono indicati nei singoli prezzi di elenco
(sempreché non sia convenuto di pagarle separatamente).

Nei chiavicofti tubolari in calcestruzzo cementizio da gettarsi in operaq, la parte inferiore al diametro, da gettarsi
con modine, ed i pozzi sagomati saranno contabilizzati come calcestruzzo ordinario secondo la dosatura. La
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parte superiore al diametro sard calcolata come calcestruzzo per volti senza alcun speciale compenso per la
barulla da usarsi come centinatura sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume, comprendendosi in esso anche o strato superiore di
protezione di malta di cemento. Nel computo del volume non verd tenuto conto dello strato di sabbia
soprastante che Ilmpresa dovrd eseguire senza speciale compenso, essendo questo gid compreso nel prezzo
al metro cubo stabilito in elenco per le cappe sulle volte.

g) Centinature delle volte, - | prezzi assegnati in elenco per le centinature, in quanto siano da pagare
separatamente dai volti, comprendono anche la spesa della relativa armatura, delle relative stilate, castelli o
mensole di appoggio, nonché quella per la rimozione delle centinature e relativi sostegni e saranno corrisposti
soltanto per le centinature di quelle volte per le quali 'onere della centinatura non sia gid compreso nel prezzo
da corrispondere per il volume delle murature delle volte stesse.

Qualungue sia la forma, lapparecchio e lo spessore delle volte, siano esse costruite in mattoni o in pietra o
calcestruzzo, le centinature saranno pagate a metro quadrato di superficie, assumendo per la misura della
superficie totale cui applicare i prezzi quella corrispondente allo sviluppo della superficie di intradosso delle volte
da costruire.

h) Intonaci - Stucchi e rabboccature. - Gli infonaci e gli stucchi di qualunque genere, sia a superficie piana
che a superficie curva, saranno valutati a metro quadrato, applicando i prezzi della tariffa alla superficie effettiva
dei muri infonacati, senza tener conto delle rientranze e delle sporgenze dal vivo dei muri per le lesene, riquadri,
fasce, bugne e simili, purché le rientranze e sporgenze non superino 10 cm.

At 1.5
CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sarda valutato per il suo volume
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che vend pagato a parte.

Quando tratftasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra
effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel
relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dellarmatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relafive armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del
conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il
compenso di tali opere, bisognerd attenersi a quanto previsto nellElenco dei Prezzi Unitari,

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi prowvisori
di servizio, dallinnalzamento dei materiali, qualungue sia l'altezza alla quale l'opera di cemento armato dovrd
essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura,

L'acciaio in barre per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata
sard valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € compreso l'onere della
legatura dei singoli elementi e la posa in opera dellarmatura stessa.

At 1.6
DEMOLIZIONI DI MURATURE

| prezzi fissati in tariffa per la demolizione delle murature si applicheranno al volume effettivo delle murature
da demoailire.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli oneri ed obblighi specificati nel precedente articolo "Demoaolizioni"
ed in particolare la scelta, I'accatastamento ed il trasporto a rifiuto dei materiali.

I materiali utilizzabili che, ai sensi del suddetto articolo, dovessero essere rilevati dallAppaltatore, a semplice
richiesta della Direzione dei Lavori, saranno dalla medesima pagati alla Stazione Appaltante con prezzi relativi a
ciascuna qualitd di materiali; i quali prezzi non sono soggetti a ribasso. Limporto complessivo dei materiali cosi
valutati verrd detratto dallimporto netto dei lavori salvo che la deduzione non sia gia stata fatta nella
determinazione dei prezzi.

Art. 1.7
ACCIAIO PER CALCESTRUZZO

Il peso dellacciaio in barre ad aderenza migliorata di armatura del calcestruzzo verrd determinato mediante

il peso teorico corispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, frascurando le quantita superiori alle
prescrizioni, le legature e le sovrapposizioni per giunte non ordinate. Il peso dellacciaio verd in ogni caso
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determinato con mezzi analitici ordinari, misurando cioe lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra (seguendo le
sagomature e uncinature) e moltiplicandolo per il peso unitario dato dalle tabelle ufficiali UNI.

Col prezzo fissato, il tondino sard fomito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte le piegature,
sagomature e legature ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida
rigorosamente con quella fissata nei disegni esecutivi.

I prezzo al chilogrammo dei soli cavi di acciaio armonico impiegato per i calcestruzzi precompressi,
compensa anche la fornitura e posa in opera delle guaine, dei fili di legatura delle stesse guaine e le iniezioni
con malta di cemento nei vani dei cavi, le teste e le piastre di ancoraggio e la mano d'opera e i mezzi ed |
materiali per la messa in tensione dei cavi stessi nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

Art. 1.8
MANUFATTI IN FERRO - PARAPETTI IN FERRO TUBOLARE

I lavori in ferro profilato o tubolare saranno valutati a peso ed i relativi prezzi applicati al peso effettivamente
determinato prima della posa in opera mediante pesatura diretta a spese dellAppaltatore o mediante dati
riportati da tabelle ufficiali UNI. | prezzi comprendono pure, oltre la fornitura, la posa in operaq, l'esecuzione dei
necessari fori, la saldatura, la chiodatura e ribattitura, le armature di sostegno e le impalcature di servizio, gli sfridi
di lavorazione e tre mani di verniciatura, di cui la prima di antiruggine e le due successive della vemice precisata
nellelenco prezzi.

Per i parapetti, la valutazione verra effettuata a peso complessivo dell'opera con tutti gli oneri sopra esposti e
tenendo presente che nel prezzo unitario € pure compresa la posa in opera.

At 1.9
CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati. - La compattazione meccanica dei rilevati sara valutata a metro
cubo, quale compenso in aggiunta a quello per la formazione dei rilevati.

b) Massicciata. - La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si valuteranno a
metro cubo, coi prezzi di elenco relativi

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranno depositati
in cumuli regolari e di volume il piti possibile uguale lungo la strada oppure in cataste di forma geometrica; la
misurazione a scelta della Direzione dei Lavori verrd fatta o con canne metriche oppure col mezzo di una cassa
parallelepipeda senza fondo che avrd le dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50.

Allatto della misurazione sard in facolta della Direzione dei Lavori di dividere i cumuli in tante serie, ognuna dii
un determinato numero, e di scegliere in ciascuna serie il cumulo da misurare come campione.

Il volume del cumulo misurato sard applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se I'Appaltatore non
avra ottemperato allobbligo delluguaglianza dei cumuli dovra sotfostare al danno che potesse derivargli da tale
applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e trasporto della cassa e quelle per lo
spandimento dei materiali, saranno a carico dellAppaltatore e compensate coi prezzi di tariffa della ghicia e
del pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i imanenti materiali di massicciata, ghicia e pietrisco di piccole dimensioni che
potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il sabbione a consolidamento della
massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la fornitura non sia compresa nei prezzi di questi
lavori, e per qualsiasi altro scopo.

Potrd anche essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

¢) Impietramento od ossatura. - Limpietramento per sottofondo di massicciata verra valutato a metro quadrato

della relativa superficie e, con i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al softofondo,
'Appaltatore sintenderd compensato di tutti gli oneri ed obblighi prescritti nellarticolo "Fondazione in Pietrame e
Cioftolami".

- Lamisura ed il pagamento possono riferirsi a volume misurato in opera od in cataste come per la precedente
lettera b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondi. - Il lavoro di cilindratura di massicciate con compressore a frazione
nmeccanica sard pagato in ragione di metro cubo in pietrisco cilindrato, gualungue sia la larghezza della striscia
da cilindrare.

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature indicati nel precedente articolo "Cilindratura delle
Massicciate", sintenderd compensata ogni spesa per noli, trasporto dei compressori a pié d'opera allinizio del
lavoro e per ritornare poi in rimessa, sia per il ricovero durante la notte che nei periodi di sosta.
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Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei combustibili e Iubrificanti per l'esercizio dei rulli, lo spandimento
e configurazione dei materiali di massicciata, la fornitura e limpiego dellacqua per la caldaia e per
linnaffiamento, dove occorra, del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali di
saturazione o di aggregazione, ove occornano, ogni spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria
manovalanza occorrente durante il lavoro, noncheé di tutto quanto altro potrd occorrere per dare compiuto il
lavoro a perfetta regola d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, ai sensi dell'articolo "Cilindratura delle Massicciate" sara
pagata in ragione di metri cubi di softofondo in opera, col prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli
oneri principali ed eventuali di cui sopra (oppure a superficie cilindrata col prezzo di elenco).

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cementizio; fondazioni in terra stabilizzata.-

Anche per queste voci la valutazione & prevista a metro cubo di opera finita. Il prezzo a metro cubo della
fondazione e pavimentazione comprende tutti gli oneri per:

- studio granulometrico della miscela;

- la fornitura e stesa di un centimetro di sabbia quale letto di posa del calcestruzzo, e dello strato di

cartone catramato isolante;

- la fornitura degli inerti nelle qualitd e quantitd prescritte dal Capitolato speciale d'Appalto, nonché la fornitura

del legante e dellacqua;

- i nolo del macchinario occorrente per la confezione, il frasporto e la posa in opera del calcestruzzo;

- la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

- la formazione e sigillatura dei giunti;

- futta la mano d'opera occorrente per i lavori suindicati ed ogni altra spesa ed onere per il getto della lastra,

ivi compreso quello del getto in due strati, se ordinato.

Lo spessore sard valutato in base a quello prescritto con tolleranza non superiore ai 5 mm purché le differenze
si presentino saltuariamente e non come regola costante. In questo caso non si terrd conto delle eccedenze,
mentre si dedurranno le deficienze riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fomita e posta in opera una rete d'acciaio a maglie che verna valutata a
parte, secondo il peso unitario prescritto e determinato in precedenza a mezzo di pesatura diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgono tutte le norme di valutazione sopra descritte. Si precisa ad
ogni modo che il prezzo comprende:

- gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessarie per lo studio della miscela, nonché da guelle richieste
durante l'esecuzione del lavoro;

- leventuale fornitura di terre e sabbie idonee alla formazione della miscela secondo quanto prescritto e
richiesto dalla Direzione dei Lavori;

- imacchinario e la mano d'opera necessari € quanto altro occorra come precedentemente prescritto.

Tutti i prodoftti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - Manti di conglomerato - Pavimentazioni di cemento. - | trattamenti
superficidli, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e in genere qualungue tipo di
pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di superficie, intendendosi tassativi gli
spessori prescritti, € nel relativo prezzo unitario sarad compreso ogni magistero e fornitura per dare il lavoro
completo secondo le modalitd e norme indicate. Per i conglomerati, ove l'elenco dei prezzi lo prescriva, la
valutazione sard fatta a volume. Qualora i quantitativi di legante o di materiale di aggregazione stabiliti variassero
owvero, nel caso di manti a tappeto o a conglomerati a masse aperte o chiuse da misurarsi a superficie, si
modificassero gli spessori, si fara luogo alle relative detrazioni analogamente a come sopra previsto. | cordoli
laterali (bordi), se ordinati, saranno valutati a parte.

La Stazione Appaltante si riserva comunque di rifiutare emulsioni aventi piu dell'1 % in meno di bitume prescritta.
Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento detrazioni come
segue: per percentudli fra I'l ed il 3%.: il 10% del prezzo di emulsione per ogni kg di emulsione impiegata; per
percentuali maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo dellemulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

Q) Acciottolati, selciati, lasticati, pavimentazioni in cemento, di porfido. - Gli acciottolati, i selciafi, i lastricati e
le pavimentazioni in cubetti saranno anch'essi pagati a metro quadrato

Sard pagata la loro superficie vista, limitata cioé dal vivo dei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni
incassatura anche se necessaria e prescritta dalla Direzione dei Lavori.

Nei prezzi relativi & sempre compreso il lefto di sabbia o di malta, ogni compenso per riduzione, tagli e sfridi
di lastre, pietre e ciottoli, per maggior difficoltd di costruzione dovuta ad angoli rientranti o sporgenti, per la
preparazione, battitura e regolazione del suolo, per la stuccatura e profilatura dei giunti con malta di cemento o
bitumatura secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori e per qualungue altra opera o spesa per dare i lavori
ultimati ed in perfetto stato.
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| prezzi di tariffa sono applicabili invariabilmente qualunque sia, o piana o curva, la superficie vista e qualunque
sia il fondo su cui sono posti in opera.

Se lacciottolato, selciato, lastricato o pavimentazione in cubetti dovessero posare sopra sottofondo di sabbia,
malta, macadam cilindrato o calcestruzzo, questo verd valutato a parte ai prezzi di elenco relativi a questi vari
sottofondi e sostegni in muratura di calcestruzzo.

h) Soprastrutture stabilizzate. - Le soprastrutture in terra stabilizzata, in terra stabilizzata con cemento, in terra
stabilizzata con legante bituminoso e in pozzolana stabilizzata con calce idrata veranno valutate a metro
quadrato di piano viabile completamente sistemato.

Art. 1.10
MATERIALI A PIE' D'OPERA

q) Pietra da taglio. - La pietra da taglio data a pie d'opera grezza verrd valutata e pagata a volume col prezzo
di elenco, calcolando il volume del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun
pezzo in base alle dimensioni prescritte.

Le lastre, i lastroni ed altri pezzi a pié d'opera grezzi da pagarsi a superficie saranno valutati in base al minimo
rettangolo circoscrivibile. Essi saranno pagati col prezzo di elenco.

b) Legnami. - Saranno pagati coi prezzi di elenco.

Il volume o la superficie dei legnami saranno computati in base alle lunghezze e sezioni ordinate, essendo nei
prezzi stessi compreso qualungue compenso per lo sfrido e per la sua riduzione alle esatte dimensioni prescritte.

Per i legnami rotondi e grossamente squadrati, il volume risultera dal prodotto della lunghezza minima per la
sezione trasversale in corrispondenza della mezzeria. Essi saranno pagati a metro cubo con prezzi di elenco.

La superficie delle assicelle, tavole, tavoloni, panconi verrd misurata moltiplicando la larghezza presa in
mezzeria per la lunghezza massima, cioe come se le teste fossero tagliate a squadra. Saranno pagati a metro
quadrato coi prezzi di elenco.

| prezzi di elenco per i materiali a pie d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:
a) alle prowviste dei materiali a pie d'opera che Appaltatore e tenuto a fare a richiesta della Direzione dei
Lavori come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami per
casser, paratie, paldfitte, travature ecc., alla cui esecuzione provwede direttamente la Stazione
Appaltante, la somministrazione di ghicia o pietrisco, quando llImpresa non debba effettuarne o
spandimento;
alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione coattiva
oppure di scioglimento di contratto;
c) dlla valutazione del materiale per laccreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto, ai sensi
dell'art. 180 del D.P.R. n. 207/2010;
dlla valutazione delle prowviste a pie d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante quando
per variazioni da essa introdotte non potessero piu frovare impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pie d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve essere
applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pie d'opera sul luogo di
impiego, le spese generali ed il beneficio dellAppaltatore.

b

d

At 1.11
MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere
prowvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non soddisfino alla
Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nellesecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle
aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localitd
in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e
fino alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.
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| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica,
economica o sindacale.

L'Appaltatore € responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dellosservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti.

At 1.12
NOLEGGI

Per l'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, tanto per le ore di funzionamento quanto
per quelle di riposo, nelle quali perd restano a disposizione della Stazione Appaltante, il noleggio sintenderd
corrisposto per tutto il tempo durante il quale i meccanismi funzioneranno per conto della Stazione Appaltante o
resteranno a disposizione della Stazione Appaltante stessa.

Nel computo della durata del noleggio verrd compreso il tempo occorrente per il trasporto, montaggio e
rimozione dei meccanismi.

I prezzo del funzionamento dei meccanismi verrd applicato per quelle ore in cui essi saranno  stafi
effettivamente in attivitd di lavoro, compreso il tempo occorrente per l'laccensione, riscaldamento e spegnimento
delle caldaie; in ogni altra condizione di cose, per perditempi qualsiasi, verrd applicato il solo prezzo del noleggio
per meccanismi in riposo.

At 1.13
LAVORI IN GALLERIA

Il volume degli scavi per gallerie, cunicoli e pozzi dovra essere valutato geometricamente in base alle sezioni
prescrifte per ciascun tratto. Ogni maggiore scavo, salvo l'eccezione sottospecificata, non sard mai pagato
allAppaltatore, il quale anzi sara obbligato ad eseguire, a tutte sue spese con muratura in malta, il iempimento
dei vani che, pel fatto di tale maggiore scavo, rimanessero tra i rivestimenti ed il terreno.

Nessun compenso spetterd allAppaltatore per tali scavi in eccesso, anche guando essi siano inevitabili, e
dipendenti dalla natura del terreno o da necessitd di lavoro, come sarebbe il rialzamento da darsi alle centine,
il collocamento in opera di armature, la non regolabile azione delle mine, gli scoscendimenti di materia e simili.

Nel caso si verifichino frane oppure naturali rilasci di volume mediamente superiori ai cinque metri cubi per
ciascun metro lineare del tratto di galleria lungo il quale la frana od il rilascio si € prodotto, si applicherd alla parte
eccedente defto volume, ed esclusivamente ad essq, il prezzo speciale stabilito in tariffa.

Il volume di tali frane o rilasci dovra essere misurato dal volume del vuoto o fornello che abbiano lasciato; e
guando le frane non lascino dietro un vuoto ben determinato, se ne potrd valutare il volume desumendolo da
guello delle materie asportate ridotto di un quarto, e dal quale si € dedotto il quantitativo di scavo, di galleria o
cunicolo, corrispondente al tratto nel quale si sono verificati gli scoscendimenti.

Non sard corrisposto alcun compenso quando i rilasci o frane siano riconosciuti imputabili allAppaltatore o
per la poca diligente condotta dei lavori, 0 per deficienza di armature e puntellamenti, o per inosservanza delle
prescrizioni impartite dalla Direzione dei Lavori; in tali casi IAppaltatore stesso, oltre allo sgombro delle materie
franate, dovra eseguire a sue spese futte le riparazioni occorrenti.

Qualora in corso di lavoro si ritenga opportuno di variare le dimensioni o la forma delle murature di rivestimento,
per modo che ne consegua la necessita di procedere a disarmi parziali o a rilevaggi per ingrandire la sezione
dello scavo, questo maggiore scavo, sempre che effeftivamente ordinato dalla Direzione dei Lavori, € anche
nel caso che per eseguirlo occorra l'uso delle mine, dovra valutarsi al prezzo fissato in tariffa per gli scavi di gallerie
e cunicoli, senza diritto dellAppaltatore di pretendere speciali compensi.

| prezzi degli scavi di gallerie si riferiscono a materie di qualsiasi natura e consistenza, compresa la roccia di
qualungque durezza, quali che siano i mezzi d'opera impiegati per la loro escavazione; nei prezzi stessi & compreso
ogni onere per la spaccatura ed asportazione di massi e di ogni materiale che si rinvenga negli scavi.

Coi prezzi in genere per gli scavi in galleria si intendono compensate le spese tutte che I'Appaltatore deve
sostenere:

1) per tutte le puntellature, sbadacchiature ed armature di qualunque importanza che possano occorrere,
anche se direftamente ordinate dalla Direzione dei Lavori, per la perdita parziale o totale del legname
impiegato;

2) per tutte le impalcature e ponti prowvisori, per il trasporto in rilevato od a rifiuto dei materiali di risulta dagli
scavi, per passaggi ed attraversamenti;

3) per prosciugamenti ed esaurimenti dacqua, di gualungue importanza, e per l'esecuzione degli scavi in
presenza di acqua;
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4) per la preparazione del suolo ove dovranno depositarsi le materie di risulta dagli scavi, 1o spandimento e

la regolarizzazione delle materie stesse;

5) per lilluminazione, ventilazione della galleria e per ogni assistenza agli operai;

6) per ogni dlfra spesa occorrente per lesecuzione degli scavi a regola d'arte secondo i progetti e le

prescrizioni della Direzione dei Lavori,

| prezzi della tariffa degli scavi in galleria con perforazione meccanica comprendono € compensano
lAppaltatore anche di tutte le spese occorrenti per i relativiimpianti ed il loro esercizio. Tali prezzi sono applicabili
solo quando la perforazione meccanica sia tassativamente prescritta o venga ordinata dalla Direzione dei Lavori.
Quando la perforazione meccanica venga applicata per sola iniziativa dellAppaltatore, gli scavi verranno
esclusivamente valutati coi prezzi relativi alla perforazione ordinaria.

Quando, per cause indipendenti dallAppaltatore, occora eseguire anche piu di una volta ricostruzioni parziali
o totali delle gallerie, lo scavo e la demolizione delle murature occorrenti per tali ricostruzioni saranno misurati e
pagati nello stesso modo e con gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa dei lavori di prima costruzione.

| prezzi per lavori in galleria saranno applicati solamente ai lavori eseguiti in sotterraneo, compresi cioé fra gli
imbocchi naturali delle gallerie o fra imbocco naturale e limite estremo delllavanzata.

| detti prezzi compensano e comprendono quanto occorre per dare i lavori completamente finiti, e quindi
anche tutte le spese per armature e puntellamenti di qualsiasi tipo ed entitd in relazione alla natura delle materie
incontrate, per illuminazione e ventilazione dei cantieri di lavoro.

Sono, inoltre, comprese e compensate tutte le spese per esaurimento di acqua, tutte le soggezioni e difficoltd,
opere prowvisorie, ed oneri di qualsiasi specie e natura per danni dipendenti dalla presenza di acqua nei cantieri
di lavoro in qualunque modo e quantitd si manifesti durante I'esecuzione degli scavi e dei rivestimenti, da
emanazioni o infiltrazioni di gas mefitici o dal loro scoppio, da difficoltd particolari che possano derivare
dallincontro con terreni eccessivamente spingenti, rigonfiamenti o sabbie incoerenti.

Rimane stabilito che al fine della valutazione degli scavi, come misure verranno considerate quelle di progetto
e, quindi, non si terra conto degli eventuali maggiori volumi di scavo derivanti da iregolare effetto di azione degli
esplosivi, da imperizia o negligenza dellAppaltatore e da necessita dei servizi in galleria.

Art. 1.14
LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritto di chiedere allAppaltatore, che ne ha l'obbligo, di fornire mano d'opera,
mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in economia.

Per i lavori in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per affrezzi
ed utensili di lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere qualificati per i lavori da eseguire e prowvisti degli attrezzi
ed utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta efficienza e prowvisti di tufti gli accessori necessari
per il loro regolare funzionamento. Nella contabilizzazione non verranno riconosciuti oneri per spese di trasporto
e di frasferta.

Per le prestazioni in economia Appaltatore ha l'obbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei
Lavori le liste con le ore di impiego relative agli operai, noli e materiali utilizzati. Le prestazioni non preventivamente
autorizzate e/o non dichiarate dallAppaltatore nei modi e nei termini di cui sopra non saranno in alcun Mmodo
riconosciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori, mediante apposito ordine
di servizio, solo per lavori secondari ed accessori e nei casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e
s.m.i.

Limporto di tali prestazioni, e prowviste non potrd superare quello debitamente autorizzato nei limiti definiti
dall'art. 36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 € s.m.i.
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CAPITOLO 2

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 2.1
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localitd che 'Appaltatore
riterrd di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori siano riconosciuti della
migliore qualitd della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'apposito
decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, commma 1 leftera d) del D.M. dellambiente n. 203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche prowvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile non
idonea ai lavori, 'Appaltatore dovrd sostituila con altra che risponda ai requisiti voluti ed i materiali rifiutati
dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e spese dellAppaltatore.

a) Acqua. - L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o

b)

d)

e)

grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il
conglomerato risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

Cdlce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme
vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore
uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola
quantitd d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassetto
tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od
altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovrd essere perfettamente anidra; sard rifiutata quella ridotta
in polvere o sfiorita, e percid si dovra provwedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla
comungue in luoghi asciutti e ben riparati dallumidita.

L'estinzione della calce viva dovrd farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni
della Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce grassa
destinata agli inftonaci dovrd essere spenta almeno sei mesi prima dellimpiego.

Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione di
cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dallumidita o in sili.
Pozzolana. - La pozzolana sard ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze
eterogenee o da parti inerti; qualungue sia la sua provenienza dovrd rispondere a tutti i requisiti prescritti
dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovrd essere perfettamente asciutta.

Ghiaig, pietrisco e sabbia. - Le ghiadie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi
dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di esecuzione delle opere
in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti.

Le ghidie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il piu
possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica, faciimente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovrd essere assolutamente scevra di materie
terrose ed organiche e ben lavata. Dovrd essere preferibiimente di qualitd silicea proveniente da rocce
aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza
variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sardl prescritta dalla Direzione dei Lavori in base
adlla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Appaltatore dovra
garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.
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f)

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli normali atti a consentire

alla Direzione dei Lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi

dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60

mm se si trafta di volti o getti di un cerfo spessore da 25 a 40 mm se si tratta di volti o gefti di limitato

spessore.

Le ghidie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da elementi

omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle

confenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facimente o gelive o rivestite di

incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire

dalla spezzatura dirocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi

e di alta resistenza alla compressione, allurto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e dovranno

essere scevri di materie terrose, sabbia 0 comunque materie eterogenee.

Qualora la roccia provenga da cave nuove 0 non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e

che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su

campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di

compressione e di gelivitd,

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potrd essere consentita per la formazione

di esso lutilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni 0 massi

ricavabili da fiumi o forrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualitd idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione emanate

dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di buona tecnica

per la fipologia edilizia in oggetto.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate allacqua
cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionadmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
l'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischefto da 15 a 25 mm per l'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi e
per tratfamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischefto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e pietrischetti
bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 20 mm per frattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione dei
Lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sard invece usata per
conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzafura sard ammessa una percentuale in peso non

superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori © minori di quelle corrispondenti ai limiti di prescelta

pezzatura, purché, per altfro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite mMassimo o non siano oltre

il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro granulometria

e i limiti di Afterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza della quale il

comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.) passa da una

fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase liquida (limite di

fluidita L.L.) nonché dallindice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita L.L. e il limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gid costruite con analoghi terreni,

ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei Lavor si potra fare riferimento alle seguent

caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovrd interamente passare al setaccio 25 mm
ed essere aimeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al n. 10, dovrd essere
passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al 25%
passante al n, 200 A.S.T.M.;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghidia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovrd essere interamente
passante al setaccio da 71 mm ed essere aimeno passante per il 50 % al setaccio da 10 mm, dal 25
al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e dal 3 al 10%
al setaccio n. 200.
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Q)

h)

3) neqli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), lindice di plasticitd non deve essere
superiore a 6, il limite di fluiditd non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200 A.S.T.M.
deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non deve
superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura: fipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve essere
interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal 55 all'l85%
al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al 25% al
setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) lindice di plasticitd non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4; il limite di
fluiditd non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferiore ai due
terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (Californian
bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici di diametro,
con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una miscela tipo. In
linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densitd massima e saturato con acgua dopo 4
giomi di immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovrd risultare per gli strati inferiori non inferiore
a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70. Durante limmersione in acqua non si dovranno
avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.
Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura
stradale sia disposto limpiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni caso non suscettibile
allazione dellacqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R. (rapporto portante
californiono) di aimeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie
prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro granulometria si modifica e si
adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra essere assortita in modo da
realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensione massima degli aggregati non deve
superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80;

la granulometria dovrd essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale

non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovrd superare i 6 cm.

Pieframe. - Le pieftre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno

corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognuna

monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, interclusioni

di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza

proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e delllacqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti € caratteri generali, dovranno essere sonore

alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilitd,

Il profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm?2 ed una resistenza

allattrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone.

Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle pomiciose e

facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro resistenza.

Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono rispondere alle

norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta

ed omogeneaq; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioe essere duri, sonori alla percussione
e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita
delle murature; aderire fotfemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; non
contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti.

| mattoni, inoltre, deblbono resistere allazione delle basse temperature, cioe se sottoposti quattro mattoni
segati a metd, a venti cicli di immersione in acqua a 35 °C, per la durata di 3 ore e per altre 3 ore posti in
frigorifero alla temperatura di - 10° i quattro provini fatti con defti laterizi softoposti alla prova di
compressione debbono offrire una resistenza non minore dell'80% della resistenza presentata da quelli
provati allo stato asciutto.

| mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante e presentare, sia allasciutto che dopo prolungata immersione nellacqua, una resistenza minima
allo schiacciamento di aimeno 160 Kg/cm?2.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.
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n)

P)

Materidli ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature,

brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura,

fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 14

gennaio 2008, nonché dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualitd, i seguent

requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovrd essere di prima qualitd, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima
struttura fibrosa. Esso dovrd essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza
saldature aperte e senza alire soluzioni di continuitd.

2° Acciqio dolce laminato. - L'accicio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro omogeneo)
dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza
presentare screpolature od alterazioni; dovrd essere saldabile e non suscettibile di prendere la tempra.
Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaqio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro lavoro,
dovra essere di prima qualitd, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

4° l'accicio sagomato ad alta resistenza dovra essere del tipo qualificato e controllato e con
caratfteristiche conformi al D.M. 14 gennaio 2008.
Le caratteristiche e le moddalitd degli acciai ad aderenza migliorata saranno guelle indicate nel D.M.
14 gennaio 2008.

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, faciimente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia, finemente granosa e
perfettamente omogeneaq, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovrd essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso Iimpiego di ghise fosforose.

Legname. - | legnami, da impiegare in opere stabili 0 prowvisorie, di qualungque essenza essi siano,

dovranno rispondere a tutte le prescrizioni della vigente normativa, saranno provveduti fra le piu scelte

qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso a cui sono destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNI.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si

ritiino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non dai

rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non

debba uscire in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e

conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremitd non dovrd olfrepassare i 15

millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate

e senza scarniture, tollerandosene l'allburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della

sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente

spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli firati a filo vivo, senza alburno ne smusso di sorta.

Geotessll. - | prodotti da utilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio in

opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).

Il geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche

che si instaurano nel ferreno, all'azione dei microrganismi ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di larghezza la piu ampia possibile in relazione al modo diimpiego. i

piano di stesa del geotessile dovra essere perfettamente regolare.,

Dovra essere curata la giunzione dei teli mediante sovrapposizione di aimeno 30 cm nei due sensi

longitudinale e trasversale. | teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi

di cantiere prima della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm.

Il geotessile dovra essere conforme alle seguenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252, UNI EN

13253, UNI EN 13254, UNI'EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualitd e le caratteristiche dei materiali per la loro accetftazione,

'Appaltatore sard obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché
a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed
invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.
Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e

firma della Direzione dei lavori e dellAppaltatore, nei modi piu adatti a garantire 'autenticita.
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At 2.2
TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, 'Appaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione
completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti. A tempo debito dovra pure
stabilire, nei tratti indicati dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione
landamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli
manomessi durante l'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, 'Appaltatore dovrd procedere al tracciamento di
esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori
in terra.

At 2.3
SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseqguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti che
fossero disposte dalla Direzione dei Lavori,

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri, riempimenti,
rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 -
Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti
da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale
ed Industriale) dellAllegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 1562/2006 e s.m.i. e il D.M. 161/2012
"Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo'.

L'Appaltatore dovra consegnare le tfrincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano
prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante
l'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e
banchine e l'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scawi. - Nell'esecuzione degli scavi lAppaltatore dovrd procedere in modo che i cigli siano diligentemente
profilati, le scarpate raggiungano linclinazione prevista nel progetto o che sard ritenuta necessaria e
prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di impedire scoscendimenti, restando
egli, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a
provvedere a suo carico e spese dlla rimozione delle materie franate in caso di inadempienza delle
disposizioni all'uopo impartitegli.

L'Appailtatore dovrd sviluppare i movimenti di matetie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera
in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun trafto iniziato. Inoltre, dovra
aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese,
il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione dei Lavori,
per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate arifiuto, depositandole
su aree che l'Appaltatore dovrd provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino
danno ai lavori od alle proprietd pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e
private,

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dellAppaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti alllAppaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere
dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gid fafta nella determinazione
dei prezzi.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al loro fotale
esaurimento, fuffe le materie provenienti dagli scavi di cui adlla precedente lettera a), se disponibili ed
adatfte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati, dopo aver
provweduto alla cemita ed dlla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo. Potranno essere altresi
utilizzate nei rilevati, per la loro formazione, anche le materie provenienti da scavi di opere d'arte e
sempreche disponibile ed eguamente ritenute idonee e previa cemita e separazione dei materiali
utilizzabili di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si
provvederanno le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito
che forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori.
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Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dellAppaltatore al quale sard corrisposto il solo
prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in modo
che, tanto durante l'esecuzione dedli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e
completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo I'Appaltatore, quando
occorra, dovrd aprire, sempre a sud cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Le cave di prestito dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte
dellopera appaltata, né comungue danneggiare opere pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovrd essere accuratamente
preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogeneq,
e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovrd essere inoltre arata, e se cadente
sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio frasversale superiore al quindici per cento,
dovra essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o
del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovrd essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne, radici e
da qualsiasi altra materia eterogenea e dovrd essere disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m,
bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature.
Sard obbligo dellAppaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
guelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché, allepoca del collaudo, i rilevati
esequiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Non si potrd sospendere la costruzione di un rilevato, qualungue sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare 1o scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato
gia eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a
gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima
impiegate.

Qualora gli scavi ed il frasporto avwvengano meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia
redlizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedentii 30 0 i 50 centimetri. Comunque,
dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore di acqua conveniente, evitando di
formare rilevati con terreni la cui densitd ottima sia froppo rapidamente variabile col tenore in acqua, e si
eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comungue, di assicurare
lo scolo delle acque superficiali e profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori previsti in progetto od
ordinati dalla Direzione dei Lavori.

At 2.4
RILEVATI COMPATTATI

| rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'articolo
"Qualita e Provenienza dei Materiali" lettera f), da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 cm costipati
meccanicamente mediante idonei atftrezzi (rulli a punte, od a griglia, nonche quelli pneumatici zavorrati secondo
la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di compattazione - 0 con piastre vibranti) regolando il numero
dei passaggi e l'aggiunta dellacqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una densita pari al 90% di
quella Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di procedere a ricoprilo con altro strato ed
avra superiormente la sagoma della monta richiesta per l'opera finita, cosi da evitarsi ristagni di acqua e
danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste dovranno risultare
ben distribuite nellinsieme dello strato: comungue nello strato superiore sul quale appoggia limpianto della
sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superiori a 10 cm.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di natura sciolta
o troppo umida, dovrd ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densitd massima, con
la relativa umiditd ottima. Se detfto terreno di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si consoliderd
preliminarmente per l'altezza giudicata necessaria, eventualmente sostituendo il ferreno in posto con materiali
sabbiosi 0 ghiciosi.

Particolare cura dovra aversi nei iempimenti e costipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala, muri andatori ed
opere darte in genere.

Sard obbligo dellAppaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare airilevati, durante la loro costruzione, quelle
nmaggiori dimensioni richieste dallassestamento delle terre, affinché allepoca del collaudo i rilevati eseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la
costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, allatto della costruzione e nel corso della
sistemnazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere l'ossatura di softofondo e la massicciata.
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Non si potrd sospendere la costruzione di un rilevato, qualungue ne sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il rilevato gia
eseguito dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni,
praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

In corso di lavoro 'Appaltatore dovra curare 'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche provvisori,
affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati dovranno
avere possibiimente il fondo piu basso dellimpianto dello strato stabilizzato.

At 2.5
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale,
passante per il punto pil depresso del terreno naturale o per il punto pit depresso delle trincee o splateamenti,
precedentemente esequiti ed aperti aimeno da un lato.

Quando lintero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato
lo scavo a trafti, il punto piu depresso & quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi dii
splateamento e quelli per allargamento di frincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno,
scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano
orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

At 2.6
SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si infendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui all'articolo
precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d'arte. Qualungue
sia la natura e la qualitd del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profonditd che dalla
Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profonditd che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percid di semplice awviso e la Stazione
Appaltante si riserva piena facoltd di variarle nella misura che reputerd piu conveniente, senza che cid possa
dare allAppaltatore motivo alcuno di fare eccezioni 0 domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto
al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profonditd da raggiungere.

E' vietato allAppaltatore, sotto pena di demolire il gid fatto, di porre mano alle murature prima che la Direzione
dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra a
falde inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e Appaltatore dovra, occorrendo,
sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle
persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno perd, ove ragioni speciali
non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sard compensato il maggiore scavo
eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la fondazione dell'opera, e 'Appaltatore dovra provvedere a
sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto intforno alle murature di fondazione dell'opera, con
materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Anadlogamente dovra procedere 'Appaltatore senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse, pure essendosi esequiti scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'esecuzione delle
murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie dappoggio la Direzione dei Lavori potra ordinare per il tratto terminale di
fondazione per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando fermo
quanto sopra detto circa l'obbligo dellAppaltatore, ove occorra, di armare convenientemente durante i lavori la
parete verticale sovrastante,

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre perd il limite
massimo di 20 cm (di seguito contemplato), I'Appaltatore dovrd provedere, se richiesto dalla Direzione dei
Lavori, all'esaurimento dell'lacqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit opportuni.

L'Appaltatore dovrd provvedere, a sua curq, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature,
puntellature e sbadacchiature, nelle quantitd e robustezza che per la qualitd delle materie da scavare siano
richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute necessarie, senza
rifiutarsi per nessun pretesto di oftemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire la sicurezza delle cose
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e delle persone, gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori. Il legname impiegato a tale scopo, sempreché
non si trafti di armature formanti parte integrante dell'opera, da lasciare quindi in loco in proprieta della Stazione
Appaltante, restera di proprietd delllAppaltatore, che potrd perciod recuperarlo ad opera compiuta. Nessun
compenso spetta allAppaltatore se, per qualsiasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale od
anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita maggiore di 20 cm (centimetri venti) sotto il livello
costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati come scavi
subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle cennate profonditd d'acqua di
20 cm. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra considerato, e percio pagato, come
gli scavi di fondazione in presenza di acqua, precedentemente indicati, ma non come scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli
occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno
eseqguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a gquella di cui
sopra, 'Appaltatore dovrd ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si rawviserd piu
opportuno: e tali esaurimenti saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in
asciutto od in presenza di acqua.

L'Appaltatore sard perd tenuto ad evitare l'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti
dallesterno. Nel caso che cio si verificasse resterd a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Art 2.7
ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicurate in
modo da impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie. Esse restano a totale
carico dellAppaltatore, essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo finché il volume del legname
non supera il ventesimo del volume totale dello scavo nella parte le cui pareti vengono sostenute da armature.
Quando il volume dei legnami supera invece tale limite, le armature sono pagate col compenso previsto in
elenco e che si applica al volume dei legnami e tavole in opera per la pare eccedente il ventesimo di cui
sopra, imanendo gli eventuali materiali di ricavo dalla demolizione delle armature in proprieta dellAppaltatore.

At 2.8
PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formati con pali 0 tavoloni o
palancole infissi nel suolo e con longarine o filagne di collegamento in uno o piu ordini, a distanza conveniente,
della qualitd e dimensioni che saranno prescritte. | favoloni deblbono essere battuti a perfetto contatto 'uno con
l'altro; ogni palo o tavolone che si spezzi sotto la battitura, o che nella discesa devii dalla verticale, deve essere
estratto e sostituito a cura ed a spese dellAppaltatore; esso pud essere reinserito regolarmente se ancora
utilizzabile a giudizio della Direzione dei Lavori.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essere munite di adatte cerchiature in ferro per evitare le scheggiature
e dli altri guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei tavoloni debbono essere
munite di puntazze di ferro quando la Direzione dei Lavori lo giudichi necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portate al livello delle longarine, recidendo la parte sporgente
quando sia stata riconosciuta limpossibilita di farle maggiormente penetrare nel terreno.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i tavoloni o le palancole anziché infissi nel terreno, possono
essere posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso 1o scavo e debbono essere assicurati ai pali stessi mediante
robusta ed abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna e resistente.

Art. 2.9
MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo
le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nellelenco prezzi,
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,90 m3
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2° Malta semidraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Sabbia 0,45 ms

Pozzolana 0,45 m3
3° Malta idraulica:

Calce idraulica SMANUALS g

Sabbia 0,90 m3
4° Malta idraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Pozzolana 0,90 m3
5° Malta cementizia:

Agglomerante cementizio a lenta presa SMANUALS g

Sabbia 1,00 m3
6° Malta cementizia (per infonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa SMANUALS g

Sabbia 1,00 m3
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 ms

Pietrisco o ghiaia 0,90 m3
8° Smallto idraulico per cappe:

Malta idraulica 0,45 ms

Pietrisco 0,90 m3
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Cemento normale (a lenta presa) 2,00 g

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+2,5q9

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

Cemento 3,00 g

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco e ghiaia 0,800 m3
12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti o coronamenti di ponti,

ponticelli o tombini):

Agglomerante cementizio a lenta presa 3.50q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3

Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina SMANUALS m3
13° Conglomerato per soffofondo di pavimentazioni in cemento a doppio strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa 2,009

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3
14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due strati, oppure per

pavimentazioni ad unico strato:

Cemento ad dlta resistenza 3.50 g

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, Appaltatore sard obbligato ad uniformarsi
alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste.
I materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni
impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori e che Appaltatore
sard in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verrda effettuata la
manipolazione.

Limpasto dei materiali dovrd essere fatto a braccia duomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici 0 mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale vend poi asperso ripetutamente con la minore quantitd di acqua possibile
ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formerd prima limpasto della
malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuird la malta
sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito
nella massa ed awiluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni del D.M. 14 gennaio 2008.

Quando sia previsto limpiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto 1o studio
preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria degli inerti e
sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.
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Il guantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto
e comunqgue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto 'lacqua unita agli
inerti, il cui guantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantitd necessaria,
per limpiego immediato, cioe dovranno essere preparati volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza del
lavoro. | residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati
a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella sola
stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 2,10
MURATURE DI GETTO O CALCESTRUZZI

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro lavoro,
sara composto nelle proporzioni indicate nel presente capitolato e che potranno essere meglio precisate dalla
Direzione dei Lavori.

Il calcestruzzo sard messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali dell'altezza da 20 a 30
cm, su tufta l'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto e costipato, per modo
che non resti alcun vano nello spazio che deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati o a pozzo, dovrd essere calato
nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione dei Lavori potra consentire che il calcestruzzo venga gettato
liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura. per ogni strato di 30 cm di altezza dovra
essere ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendere uniforme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge casse apribili, o quegli altri
mezzi di immersione che la Direzione dei Lavori prescriverd, ed usare la diligenza necessaria ad impedire che,
nel passare atfraverso 'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamente, della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovra essere lasciato
assodare per tutto iI tempo che la Direzione dei Lavori riterrd necessario per reggere la pressione che |l
calcestruzzo dovrd sopportare.

Quando il calcestruzzo sard impiegato in rivestimento di scarpate, si dovrd aver cura di coprirlo con uno strato
di sabbia di ameno 10 cm e di bagnarlo con frequenza ed abbondanza per impedire il tfroppo rapido
prosciugamento.

E' vietato assolutamente limpiego di calcestruzzi che non si potessero mettere in opera immediatamente
dopo la loro preparazione; quelli che per qualsiasi motivo non avessero impiego immediato dopo la loro
preparazione debbono senz'altro essere gettati a rifiuto.

At 211
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E
CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso 'Appaltatore dovrd atftenersi
strettamente a tutte le norme vigenti per laccettazione dei cementi e per l'esecuzione delle opere in
conglomerato cementizio e a struttura metallica (D.M. 14 gennaio 2008 e D.P.R. 380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti riescano
intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantitd necessaria per limpiego immediato e cioé
debbono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantitd dei vari componenti, in modo da assicurare che le proporzioni
siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi questa con la ghiaia
o il piefrisco ed in seguito aggiungere 'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a rimescolare limpasto
finché assuma l'aspetto di terra appena umida.
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Costruito ove occorra il cassero per il getto, sicomincia il versamento dello smalto cementizio che deve essere
batftuto fortemente a strati di piccola altezza finche 'acqua affiori in superficie. || getto sara eseguito a strati di
spessore non superiore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per
quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza deformarsi
alla spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerati con
cemento ad alta resistenza e opportuno che vengano vibrati,

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione
dei lavori e comungue non superiore a 15 cm ed ogni strato non dovrd essere vibrato oltre un'ora dopo |l
sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da
applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme.

| vibratori interni sono in genere pil efficaci, si deve perd evitare che essi provochino spostamenti nelle
armature,

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimo 20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma & consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma
stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da 4.000
a 12.000 cicli al minuto ed anche piu).

| vibratori interni vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti; nei
due percorsi si potra avere una velocitad media di 8-10 cm/sec; lo spessore del singolo strato dipende dalla
potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono
distanziati in modo che lintera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra essere
asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha
sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione della malta e
vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato
di malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro e finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata affinché la
presa avvenga in modo uniforme, €, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per
proteggere l'opera da variazioni froppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate.

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito
precedentemente se questo & ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un softtile strato di malta di cemento e sabbia nelle
proporzioni che, a seconda della natura dellopera, saranno di volta in volta giudicate necessarie dalla Direzione
dei Lavori, in modo da assicurare un buon collegamento dellimpasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la
lavatura se la ripresa non e di fresca data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai quali la
massa muraria di calcestruzzo e sollecitata.

Quando l'opera venga costruita per tratti 0 segmenti successivi, ciascuno di essi deve inoltre essere formato
e disposto in guisa che le superfici di contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cui la massa muraria,
costituita dai fratti o segmenti stessi, € assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il
conglomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la soliditd dell'opera non
abbia per tale operazione a soffrime neanche minimamente.,

Per lavori da eseguirsi con smalt cementizio in presenza di acqua maring, si debbono usare fufte le cure
speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da esegquirsi sul litorale
marino ovvero a breve distanza dal mare, I'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da essere
protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemento
armato dovranno essere boiaccate,

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni
dellimpasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta
resistenza con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione, impasti
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e dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche, osservando
scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Qualunque sia limportanza delle opere da eseguire in cemento armato, allAppaltatore spetta sempre la
completa ed unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato
e degli elaborati di esecutivi che gli saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione dei lavori in
corso di appalto e prima dellinizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per |
lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata dei lavori medesimi. Spetta in ogni caso
allAppaltatore la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle opere in cemento
armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese dellAppaltatore e le modalitd di esse saranno fissate dalla
Direzione dei Lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati nelle
norme sopra citate,

Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

At 2,12
STRATIFICAZIONE DI ASFALTO COLATO

Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dopo che le strutture saranno ben asciutte, si stenderd un manto
di asfalto costituito da asfalto colato dello spessore di 20 mm la cui miscela dovra corrispondere alle seguent
caratteristiche:

Q) bitume penetrazione 50 = 70 il 15% in peso;
b) pani di mastice in asfalto il 30% in peso;
Cc) sdbbicda0a2mm il 55% in peso.

Lo stendimento dell'asfalto colato dovrd essere effettuato in due riprese aventi, ciascuna, lo spessore di un
centimetro.

Si avra cura, nello stendimento del secondo strato, che i giunti siano sfalsati.

Il punto di rammollimento del colato dovra essere compreso fra 50 °C e 70 °C.

Art. 2,13
ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade esistenti,
'Appaltatore e tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dallesecuzione delle opere
(Compartimento delllA.N.A.S., Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono le
opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, oleodotti,
metanodotti ecc.).

In caso affermativo 'Appaltatore dovrd comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo Costruzioni
Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societd ecc.) la data presumibile dellesecuzione delle
opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profonditd) necessari al fine di potere
esequire i lavori evitando danni alle cennate opere.

I maggiore onere al quale I'Appaltatore dovra sottostare per I'esecuzione delle opere in defte condizioni si
intende compreso e compensato coi prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, lImpresa dovra
provwedere a dame immediato avviso mediante felegramma sia agli enti proprietari delle strade, che agli enti
proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate l'unico responsabile imane I'Appaltatore, imanendo del
tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

In genere Appaltatore avrd facoltd di sviluppare i lavori nel modo che crederd pit conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavor, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire 'esecuzione di un determinato lavoro entro
un congruo termine perentorio, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o fame oggetto di richiesta di speciali
compensi.

Appena costatata l'ultimazione dei lavori, la strada sard aperta al pubblico transito. La Stazione Appaltante
perd si riserva la facoltd di aprire al transito i tratti parziali del fronco che venissero progressivamente ultimati a
partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che cid possa dar diritto allAppaltatore di avanzare pretese
allinfuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di massicciata o delle riprese di trattamento superficiale e
delle altre pavimentazioni che si rendessero necessarie.
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CAPITOLO 3

SPECIFICHE TECNICHE

Art. 3.1
OPERE STRADALI

3.1.1 Formazione del Corpo Stradale

Tracciamenti

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, 'Appaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione
completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti come indicato negli elaborati
grafici. A suo tempo dovrd pure posizionare, nei tratti indicati dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe
necessarie a determinare con precisione landamento delle scarpate, tanto degli steri che dei rilevati,
curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante l'esecuzione dei lavori.

Quantunque i tracciamenti siano fatti e verificati dalla Direzione dei Lavori, limpresa restera responsabile
dellesattezza dei medesimi, e quindi sard obbligata a demolire e rifare a sue spese quelle opere che non
risultassero eseguite conformemente ai disegni di progetto ed alle prescrizioni inerenti. Saranno a carico
dellimpresa le spese per rilievi, fracciamenti, verifiche e misurazioni, per i cippi di cemento ed in pietra, per
materiali e mezzi d'opera, ed inoltre per il personale ed i mezzi di trasporto occorrenti, dallinizio delle consegne
fino al collaudo compiuto.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie o in calcestruzzo armato, I'Appaltatore dovrd procedere
al fracciamento di esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle
modine, come per i lavori in terra.

Scavi in genere

Gli scavi, i disgaggi ed i movimenti di materie in genere occorrenti per la sagomatura delle aree, dei versanti
e delle sponde, per la creazione delle piste di fransito dei mezzi e per ricavare fossi, cunette, accessi, passaggi,
rampe e simili, saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti che fossero
disposte dalla Direzione dei Lavori. Dovrd essere usata ogni esattezza nello scavare i fossi, nello spianare e
sistemare i versanti, nel configurare e nel profilare le scarpate.

L'Appaltatore dovrd consegnare scavi o iempimenti in genere, al giusto piano prescritto, con scarpate regolari
e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante l'esecuzione dei lavori, fino al
collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e banchine e lespurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi - Nella esecuzione degli scavi I'Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano
diligentemente profilati, le scarpate raggiungano la inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta
necessaria allo scopo di impedire scoscendimenti, restando egli, oltfreché totalmente responsabile di
eventuali danni alle persone ed alle opere daltresi obbligato a provvedere, a suo carico e spese, alla imozione
delle materie franate.

L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera
in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi in ciascun fratto iniziato. Inoltre, dovra aprire senza indugio
i fossi e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese, il deflusso delle acque
di versante, se occorra, con canadli fugatori, fubazioni provvisionali od ogni alfro mezzo ritenuto idoneo e
necessario dalla Direzione dei Lavori.

Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione dei Lavori,
per la formazione dei rilevati 0 per altro impiego nei lavori, dovranno rispettare le norme vigenti, il D.M.
161/2012 "Regolamento recante la disciplina dellutilizzazione delle terre e rocce da scavo', la Legge 24
marzo 2012, n. 28 recante misure straordinarie e urgenti in materia ambientale e, se del caso, i limiti previsti
dalla Tabella T - Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica
destinazione duso dei siti da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e
colonna B (Siti ad uso Commerciale ed Industriale) dellAllegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs.
152/2006 e s.m.i.; esse dovranno essere portate a discarica o messe a disposizione su aree, site a qualunque
distanza dal cantiere, messe a disposizione dallAmministrazione Appaltante a seconda delle indicazioni della
Direzione dei Lavori. Tale indicazione vale per ogni bene demaniale rimosso dall'area di cantiere.
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Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino
danni ai lavori, od alle proprieta pubbliche o private, nonché al libero transito dei veicoli e dei pedoni né al
deflusso delle acque pubbliche o private.

La Direzione lavori potrd fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione
alle precedenti disposizioni.

b) Rinterri. - Per la formazione dei rinterri si impiegheranno, in generale, le materie di risulta dagli scavi di cui
alla leftera q) precedente, purché esse siano state ritenute idonee a giudizio insindacabile della Direzione
lavori e comunqgue dopo aver provveduto alla cemita, separazione e accatastamento dei materiali che si
ritenessero idonei da gquelli inidonei, da trasportare e smaltire in discariche autorizzate a qualsiasi distanza ad
esclusivo e totale onere dellAppaltatore.

Quando venissero a mancare in futto o in parte i materiali di cui sopra, si provwederanno le materie di
fornitura, scavate da cave di prestito che forniscano materiali iconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori; tali
cave potranno essere aperte dovungue Ilmpresa riterrd di sua convenienza, subordinatamente soltanto alla
cennata idoneitd delle materie da portare in rilevato ed al rispetto delle vigenti disposizioni di legge in materia
di polizia mineraria e forestale. Le dette cave di prestito, da aprire a totale cura e spese delllmpresa alla quale
sard corrisposto soltanto il prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, deblbono essere
coltivate in modo che, tanto durante l'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro
regolare e completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo Ilmpresa,
guando occorra, dovrd aprire, sempre a sud cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovra readlizzare la sottostruttura stradale dovrd essere
accuratamente preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, radici, speroni rocciosi € da qualsiasi
altfra materia eterogeneq, e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La terra da trasportare nei rinterri dovrd essere anche essa previamente espurgata da erbe, canne, radici
e da qualsiasi altfra materia eterogenea e dovra essere disposta a cordoli alti da m 0,2 a 0,5 m
adeguatamente costipati con rullo vibrante o con rullo a piedi costipanti.

Successivamente saranno controllate le caratteristiche del terreno costipato mediante prove di densita in
situ e di umiditd, prove di permeabilitd con permeametro a pozzetto o permeametro di Boutwell, oltre ad
eventuali prove di carico su piastra. Gli oneri delle prove eseguite saranno totalmente a carico
dellAppaltatore.

Sard obbligo dellAppaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rinterri, durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dellassestamento delle terre, affinché, allepoca del collaudo o delle
lavorazioni successive, i rinterri eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Strato di rinforzo - anticopillare

Lo strato di rinforzo-anticapillare del rilevato sard realizzato mediante le seguenti lavorazioni:

* scavo di sbancamento;

* posizionamento sul fondo dello scavo di un geotessile tessuto in polipropilene nero (frama-ordito);

* riempimento del volume scavato con materiale proveniente da riciclaggio degli scarti delle attivita di
costruzione e demolizione;

Lo strato di rinforzo-anticapillare dovrd avere uno spessore compreso fra 30 e 50 cm; sard composto di
aggregato da costruzione e demolizione da utilizzare conforme ai seguenti requisiti:

Materidli per corpo dello strato di rinforzo-anticapillare

Parametro Modalitd di prova Limniti
Cls, mattoni e latferizi, intonaci,
materiali litici, malte, ceramica

Separazione visiva su traftenuto setaccio 4 mm 070 % in massa

Vetro e scorie vetrose Separazione visiva su traftenuto setaccio 4 mm 025% in massa

< 15% in totale

Conglomerati bituminosi Separazione visiva su frattenuto sefaccio 4 mm o . ) .
< 5% per ciascuna tipologia

Altri rifiuti minerali dei quali  sia
ammesso il recupero nel corpo
stradale ai sensi della legislazione
vigente

Materiali deperibili o cavi (cara,
legno, fibre tessili, cellulosa, residui | Separazione visiva su frattenuto setaccio 4 mm | < 0,6% in massa
alimentari)

Altri materiali (gesso metalli, guaine,
gomme, lana di roccia o vetro etc.)
Granulometria

Passante setaccio 2 mm UNIEN 933-1 CNR BU n° 23:1971 < 15%

Separazione visiva su traftenuto setaccio 4 mm < 0,3% in massa

2mm < d < 50 mm
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Passante setaccio 0,075 UNI'EN 933-1 CNR BU n° 23:1971 < 3%
Indice di plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 N.P.

| costituenti della frazione frattenuta allo staccio da 63 mm devono essere compatti e privi di vuoti interni
(blocchi di roccia, mattoni pieni, calcestruzzo senza armatura sporgente): non possono essere accettati mattoni
forati, blocchi forati e simili, se non frantumati fino a risultare passanti anche nel seguito allo staccio da 63 mm.

Il materiale dovra risultare del tutto esente da componenti instabili (gelivi, solubili, etc.) e da resti vegetali;
ammesso limpiego di materiali franturmati.

Il geotessile sara costituito da tessuto in bandelle di larghezza costante intrecciate regolarmente tra loro,
ottenuto da fibre 100% polipropilene di prima qualita (con esclusione di fibre riciclate), in rotoli di larghezza
minima 5,0 m.

Il geotessile dovra presentare superficie scabra, essere imputrescibile ed atossico, essere resistente ai raggi
ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche che si producono nel terreno, alle cementazioni naturali, allazione
di microrganismi, nonché essere antinquinante ed isotropo.

Il geotessile dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori e la posa dovra essere redlizzata seguendo le
indicazioni degli elaborati grafici su tutta la superficie di fondo dello scavo, con risvolti in verticale per tuffo lo
spessore di esso (cm 30 su entrambi i lati) e chiusure orizzontali per un minimo di:

* cm 150 su enframbi i lati dello strato di rinforzo per i fratti di variante principale;

* cm 150 su entrambi i lati dello strato di rinforzo per i fratti di collegamento alla viabilita esistente;

* cm 100 su entrambi i lati dello scavo di sbancamento per i fratti della strada di servizio;

Il produttore dovrd rilasciare una dichiarazione di conformitd sul materiale fornito attestante le caratteristiche
tecniche richieste.

I materiale, del peso previsto in progetto per limpiego specifico, deve rispondere ai requisiti minimi riportati
nella successiva Tabella:

Geotessile per strato di rinforzo-anticapillare

Parametro Normativa Unitd di misura Valore
Peso UNI 5114 g/m? 330
Resistenza a trazione su striscia di cm 5, in N - Ordito gg‘gsg‘_go 13934-1 - UNIEN 75
Resistenza a trazione su striscia di cm 5, in N - Trama gglgl;f;lgo 13934-1 - UNIEN 70
. . UNIEN ISO 13934-1 - UNIEN
oL -
Allungamento, in % - Ordito 50073-3 12
. UNIEN ISO 13934-1 - UNIEN
7
Allungamento, in % - Trama 59073-3 14
Lacerazione, in N UNI EN ISO 9073-4 0,5
Punzonamento, in N UNI 8279-14 8
Permeabilitd radiale allacqua, in cm/s UNI 8279-13 0,8
Dimensione della granulometria passante  per
filtrazione idrodinamica, corrispondente a quella del <100
95 % in peso degli elementi di terreno che
atftraversano il geotessile.

La campionatura deve essere eseguita, per ciascuna fornitura omogenea, secondo la Norma UNI 8279-1.

| prelievi dei campioni sono esequiti a cura delllmpresa sotto il controllo della Direzione dei Lavori. Le prove
devono essere effeftuate presso Laboratori riconosciuti dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
preliminarmente su materiali approvvigionati in cantiere prima del loro impiego, successivamente su materiali
prelevati durante il corso dei lavori. I piano di stesa del geotessile deve essere perfettamente regolare, la
giunzione dei teli deve essere realizzata mediante sovrapposizione per ameno 30 cm, sia in senso longitudinale,
sia in senso frasversale.

| teli non debbono essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima della loro
totale copertura con materiale riciclato per uno spessore di almeno 30 cm.

Rilevati

Si definiscono con il termine "rilevati' tutte quelle opere in terra destinate a formare il corpo stradale, le opere
di presidio, i piazzali, il piano dimposta delle pavimentazioni nonché tutte le sistemazioni esterne fino al piano
delle quote finite. Le caratteristiche geometriche di tali opere saranno quelle del progetto.

L'uso di materiali diversi da quelli indicati sard consentito soltanto sa espressamente previsti in progetto.

La classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo di appartenenza sard conforme alle norme
UNI EN 13285 e UNI EN ISO 14688-1 e il loro utilizzo andrd fatto nel rispetto delle norme vigenti, del D.Lgs. n.
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152/2006 e s.m.i. e della Legge 24 marzo 2012, n. 28 recante misure straordinarie e urgenti in materia
ambientale.

Prima di impiegare i materiali provenienti dagli scavi o dalle cave di prestito, lmpresa, per ogni zona di
provenienza, deve procedere a qualificare le terre da impiegare attraverso una campagna di indagine
corredata dei risultati di prove di laboratorio.

Fondazioni Stradali in Ghiaia o Pietrisco e Sabbia

Le fondazioni con misti di ghicia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di
spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del fraffico. Di
norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovrd essere inferiore a cm 20.

Se il materiale lo richiede per scarsitd di legante, sard necessario coreggerlo con materiale adatto,
aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che 'lacqua non arrivi al sottofondo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito la superficie
dovrd risultare parallela a quella prevista per il piano viabile.

I materiali impiegati dovranno comunqgue rispondere ai requisiti prescritti nel presente Capitolato Speciale ed
approvati dalla Direzione dei Lavori.

Massicciata in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica

Per le strade in terra stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti, si adoperera
unidonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo argilla da mm 0,07 sino alla ghiaia
(ciottoli) o pietrisco con dimensione massima di 50 mm; la relativa curva granulometrica dovra essere contenuta
fra le curve limiti che delimitano il fuso di Talbot.

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 per dare garanzie che né la sovrastruttura si disgreghi ne,
quando la superficie sia bagnata, venga incisa dalle ruote, ed in modo da redlizzare un vero e proprio
calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tale fine si dovra aliresi avere un limite di liquidita inferiore a
35 ed un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato sard
determinato in base alla portanza anche del sottofondo ed ai carichi che dovranno essere sopportati mediante
la prova di punzonamento C.B.R. su campione compattato preventivamente con il metodo Proctor.

Il materiale granulometrico tanto che sia fout-venant di cava o di frantoio, tanto che provenga da banchi
alluvionali opportunamente vagliati il cui scavo debba venir corretto con materiali di aggiunta, ovvero
parzialmente frantumati per assicurare un migliore ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di
argilla, deve essere steso in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si procederd al mescolamento
per ottenere una buona omogeneizzazione mediante i motograders ed alla contemporanea stesura sulla
superficie stradale. Infine, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni ambientali, si compatterd
lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densitd in sito non inferiore al 95% di quella massima
oftenuta con la prova AASHO modificata.

Contralli nelle Lavorazioni per Il Corpo Stradale

In corso d'opera, sia per le necessitd connesse alla costruzione degli strati in terra, particolarmente per quanto
riguarda il costipamento, sia per evidenziare che non abbiano a verificarsi derive nella qualita dei materiali,
devono essere effettuate prove di controllo su campioni prelevati in contraddittorio con la Direzione dei lavori.

Il numero dei campioni dipende dalleterogeneita dei terreni interessati; per ogni approvvigionamento
omogeneo la numerosita delle prove di attitudine deve rispettare le norme vigenti.

3.1.2 Formazione di strafi in misto granulare
Caratteristiche dei materiali

Inerti

Dovra essere utilizzata una miscela di aggregati lapidei di primo impiego eventualmente corretta mediante
laggiunta o la softrazione di determinate frazioni granulometriche per migliorame le proprietd fisico meccaniche.

Non saranno accettati per la formazione della fondazione stradale materiali provenienti da costruzione e
demolizione (materiali riciclati).

Saranno impiegati elementi lapidei definiti in due categorie:

* aggregato grosso

* aggregato fino

L'aggregato grosso puo essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce di cava massive o
di origine alluvionale, da elementi naturali a spigoli vivi o arrotondati. Tali elementi possono essere di provenienza
o natura petrografica diversa purche, per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 1
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§Tabella 1 AGGREGATO GROSSO

EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO

Indicatori di qualitt Strato di fondazione stradale
Parametro Normativa Unitdr di misura

Los Angeles UNIEN 1097-2 CNR 34/73 % 030

Micro deval Umida UNIEN 1097-1 CNR 109/85 % -

Quantita di franfumato - % > 30
Dimensione max UNI EN 933-1 CNR 23/71 mm 63
Sensibilita al gelo UNIEN 1367-1 CNR 80/80 % 20

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali o di franfumazione che possiedano le
caratteristiche riassunte nella Tabella 2

Tabella 2 AGGREGATO FINO

EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO

Passante al crivello UNIn. 5

Indicatori di qualita Strato di fondazione stradale
Parametro Normativa Unitdr di misura

Equivalente in Sabbia UNI EN 933-8 CNR 27/72 % 0040

Indice di Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 % N.P.

Limite Liquido UNI CEN ISO/TS 17892-12 % 025
Passante allo 0.075 UNI'EN 933-1 CNR 75/80 % 006

Ai fini dellaccettazione, prima dellinizio dei lavori, Ilmpresa & tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

La miscela di aggregati da adottarsi per la redlizzazione del misto granulare deve avere una composizione
granulometrica contenuta nei fusi riportati in Tabella 3

Tabella 3
Serie crivelli e setacci UNI Passante %
Crivello 70 100
Crivello 30 70-100
Crivello 15 -
Crivello 10 30-70
Crivello 5 23 - 55
Setaccio 2 15 - 40
Setaccio 0.4 8-25
Setaccio 0.075 2-15

La dimensione massima dell'laggregato non deve in ogni caso superare la metda dello spessore dello strato di
misto granulare ed il rapporto tra il passante al setaccio UNI 0.075 mm ed il passante al setaccio UNI 0.4 mm
deve essere inferiore a 2/3.

L'indice di portanza CBR (UNI EN 13286-47) dopo quattro giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale
passante al crivello UNI 25 mm) non deve essere minore del valore assunto per il calcolo della pavimentazione
ed in ogni caso non minore di 30. E inoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di +2%
rispetto allumiditd oftimale di costipamento.

Ilmodulo resiliente (MR) della miscela impiegata deve essere quello inserito nel progetto della pavimentazione
e viene determinato applicando la norma AASHTO 1294 o altra metodologia indicata dal progettista.

I modulo di deformazione (Md) dello strato deve essere quello inserito nel progetto della pavimentazione
superiore a 80 MPa e viene determinato impiegando la metodologia indicata nella norma (CNR 146/92)

I modulo di reazione (k) dello strato deve essere quello inserito nel calcolo della pavimentazione e viene
determinato impiegando la metodologia indicata nella norma (CNR 92/83). | diversi componenti e, in particolare
le sabbie, debbono essere del tutto privi di materie organiche, solubili, alterabili e friabili.

L'lmpresa e tenuta a comunicare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo rispetto allinizio delle lavorazioni
e per ciascun canfiere di produzione, la composizione dei misti granulari che infende adottare. Per ogni
provenienza del materiale, ciascuna miscela proposta deve essere corredata da una documentazione dello
studio di composizione effettuato, che deve comprendere i risultati delle prove sperimentali, effetfuate presso un
Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, aftestanti il possesso dei requisiti elencati
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al paragrafo 2.1. Lo studio di laboratorio deve comprendere la determinazione della curva di costipamento con
energia AASHO modificata (CNR69/78).

Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio delle miscele, Ilmpresa deve rigorosamente
attenersi ad esso.

Confezionamento del misto granulare
L'lmpresa deve indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, le aree ed i metodi di stoccaggio (con i
provwedimenti che intende adottare per la protezione dei materiali dalle acque di ruscellomento e da possibili
inquinamenti), il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che
vera impiegata.,

Posa in opera del misto granulare

Il piano di posa dello strato deve avere le quote, Ia sagoma, i requisiti di portanza prescritti ed essere ripulito
da materiale estraneo. | materiale va steso in strati di spessore finito non superiore a 25 cm e non inferiore a 10
cm e deve presentarsi, dopo costipamento, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione
dei suoi componenti. L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umiditd prescritta in funzione della densitd,
& da effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori. La stesa va effettuata con finitice o con grader appositamente
equipaggiato.

Tutte le operazioni anzidette sono sospese quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da
danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.

Quando lo strato finito risulti compromesso a causa di un eccesso di umiditd o per effetto di danni dovuti al
gelo, esso deve essere HMosso e ricostituito a cura e spese delllmpresa.

I materiale pronto per il costipamento deve presentare in ogni punto la prescritta granulometria. Per il
costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti, rulli gommati o combinati, tutti semoventi.

Per ogni cantiere, lidoneitd dei mezzi d'opera e le modalita di costipamento devono essere, determinate, in
contraddittorio con la Direzione Lavori, prima dellesecuzione dei lavori, mediante una prova sperimentale di
campo, usando le miscele messe a punto per quel cantiere.

Il costipamento di ciascuno strato deve essere eseguito sino ad oftenere una densitd in sito non inferiore al
98% della densita massima fornita dalla prova AASHO modificata.

Controlli

Il controllo della qualitd dei misti granulari e della loro posa in opera, deve essere effettuato mediante prove
di laboratorio su materiali costituenti, sul materiale prelevato in sito al momento della stesa oltre che con prove
sullo stato finito.

3.1.3 Formazione di strati in misto cementato

Il misto cementato per fondazione o per base sard costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo
impiego, impastata con legante idraulico cemento ed acqua in impianto centralizzato con dosatori a peso 0 a
volume, da stendersi in unico strato dello spessore indicato in progetto.

Non saranno accettati per la formazione della fondazione stradale materiali provenienti da costruzione e
demolizione (materiali riciclati). La miscela deve assumere, dopo un adeguato tempo di stagionatura, una
resistenza meccanica durevole ed apprezzabile mediante prove eseguibili su provini di forma assegnata, anche
in presenza di acqua o gelo.

Caratteristiche dei materiali

Inerti

Saranno impiegati elementi lapidei definiti in due categorie:

* aggregato grosso

* aggregato fino

L'aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lopidee, da
elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti franturmati, da elementi naturali a spigali vivi.
Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 1

Tabella 1 - AGGREGATO GROSSO

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Los Angeles UNIEN 1097-2 CNR 34/73 % 030
Quantita di franfumato - % 30
Dimensione max UNIEN 933-1 CNR 23/71 mm 40
Sensibilita al gelo UNIEN 1367-1 CNR 80/80 % 030
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Passante al setaccio 0.075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 % a0l
Contenuto di:

-Rocce reagenti con alcali del % a1
cemento

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali o di franfumazione che possiedano le
caratteristiche riassunte nella Tabella 2

Tabella 2 AGGREGATO FINO

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Equivalente in Sabbia UNI EN 933-8 CNR 27/72 % 0036;00060
Limite Liquido UNI CEN ISO/TS 17892-12 % 025
Indice Plastico UNI CEN ISO/TS 17892-12 % NP
Contenuto di;

- Rocce tenere, alterate o CNR 104/84 % aon
scistose

- Rocce degradabili o CNR 104/84 % oo
solfatiche

Rocce reagenti con alcali CNR 104/84 % oo
del cemento

Ai fini dellaccettazione, prima dellinizio dei lavori, Ilmpresa & tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Legante
Dovranno essere impiegati i seguenti tipi di cemento, elencati nella norma UNIEN 197-1:
* fipo | (Portland);
* tipo Il (Portland composito);
* tipo Il (d'altoforno);
* tipo IV (pozzolanico);
* tipo V (composito).
| cementi utilizzati dovranno rispondere ai requisiti previsti dalla L. 595/65. Ai fini dellaccettazione, prima
dellinizio dei lavori, i cementi utilizzati dovranno essere controllati e certificati come previsto da marcatura CE e
dal D.M. 12/07/99 n. 314. Tale ceriificazione sard rilasciata dalllstituto Centrale per la Industrializzazione e la
Tecnologia Edilizia (I.C.I.T.E.), o da aliri organismi autorizzati ai sensi del D.M. 12/07/99 n. 314.

Acqua

L'acqua dovra essere esente da impurita dannose, oli, acidi, alcali, materia organica e qualsiasi altra sostanza
nociva.

La quantita di acqua nella miscela sara quella corrispondente all'umidita ottima di costipamento (CNR 69 —
1978) con una variazione compresa entro =2% del peso della miscela per consentire il raggiungimento delle
resistenze indicate di seguito.

Formazione e confezione delle miscele

Le miscele dovranno essere confezionate in impianti fissi autormatizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

Gli impianti dovranno comungue garantire uniformitd di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
del futto rispondenti a quelle di progetto.

La dosatura degli aggregati dovra essere effettuata sulla base di almeno 4 classi con predosatori in numero
corrispondente alle classi impiegate.

La zona destinata allammannimento degli aggregati sard preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli
aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e 'operazione di rifornimento
nei predosatori eseguita con la massima cura.

La miscela di aggregati (misto granulare) da adottarsi per la redlizzazione del misto cementato deve avere
una composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato in Tabella 3.

Tabella 3
Serie crivelli e setacci UNI Passante % - Strade extraurbane secondarie
Crivello 40 100
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Crivello 30 -
Crivello 25 65 - 100
Crivello 15 45 -78
Crivello 10 35 - 68
Setaccio 5 23 -53
Setaccio 2 14 - 40
Setaccio 0.4 6-23
Setaccio 0.18 2-15
Setaccio 0.075 -

In particolare le miscele adottate dovranno possedere i requisiti riportati nella Tabella 4.

Tabella 4

Parametro Normativa Valore
Resistenza a compressione a 7gg CNR 29/72 2.5 Rc 4.5 N/mm?

Resistenza a tfrazione indirefta a 7 gg UNIEN 12390-6 CNR 97/84 Rt [] 0.25 N/mm?
(Prova Brasiliana) '

Accettazione delle miscele

L'lmpresa e tenuta a comunicare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo rispetto allinizio delle lavorazioni
e per ciascun cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare. Ciascuna
composizione proposta deve essere corredata da una completa documentazione dello studio di composizione
effettuato, che non dovrd essere piu vecchio di un anno.

Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio delle miscele, Ilmpresa deve rigorosamente
attenersi ad esso.

Nella curva granulometrica sono ammesse variazioni delle singole percentuali, per laggregato grosso di +5
punti e di =2 punti per l'aggregato fino.

In ogni caso non devono essere superati i limiti del fuso. Per la percentuale di cemento nelle miscele e
ammessa una variazione di = 0.5%.

Confezionamento delle miscele

Il misto cementato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

Limpianto deve comungue garantire uniformitd di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato aqi fini dellaccettazione.

La zona destinata allo stoccaggio degli aggregati deve essere preventivamente e convenientemente
sistemata per evitare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia
degli aggregati. | cumuli delle diverse classi devono essere neftamente separati tra di loro e l'operazione di
rifornimento nei pre-dosatori eseguita con la massima cura. Non e consentito il mescolamento di cementi diversi
per tipo, classe di resistenza o provenienza. Il cemento e le aggiunte dovranno essere adeguatamente protetti
dall'umidita atmosferica e dalle impurita.

Preparazione delle superfici di stesa

La miscela verrd stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla Direzione
Lavori la rispondenza di quest'ultimo ai requisiti prescritti. Ogni depressione, avvallomento o ormaia presente sul
piano di posa dev'essere corretta prima della stesa. Prima della stesa e inoltre necessario verificare che il piano
di posa sia sufficientemente umido e, se necessario, provvedere alla sua bagnatura evitando tuttavia la
formazione di una superficie fangosa.

Posa in opera delle miscele

La stesa verrd eseguita impiegando macchine finitrici. || tfempo massimo tra lintroduzione dellacqua nella
miscela del misto cementato e l'inizio della compattazione non dovrd superare | 60 minuti.

Le operazioni di compattazione dello strato devono essere redlizzate con apparecchiature e sequenze adatte
a produrre il grado di addensamento e le prestazioni richieste. La stesa della miscela non deve di norma essere
eseguita con temperature ambiente inferiori a 0°C e mai sotto la pioggia.

Nel caso in cui le condizioni climatiche (femperatura, soleggiamento, ventilazione) comportino una elevata
velocita di evaporazione, € necessario provvedere ad una adeguata protezione delle miscele sia durante |l
frasporto che durante la stesa.

Il fempo intercorrente tra la stesa di due strisce affiancate non deve superare di norma le due ore per garantire
la continuita della struttura.

Particolari accorgimenti devono adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali che andranno protetti con
fogli di polietilene o materiale similare. Il giunto di ripresa deve essere oftenuto terminando la stesa dello strato a
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ridosso di una tavola e togliendo la tavola al momento della ripresa della stesa. Se non si fa uso della tavola si
deve, prima della ripresa della stesq, provwedere a tagliare l'ultima parte dello strato precedente, in modo che
si oftenga una parete perfettamente verticale. Non devono essere eseguiti altri giunti allinfuori di quelli di ripresa.

Protezione superficiale dello strato finito

Subito dopo il completamento delle opere di costipamento e finitura dello strato, deve essere applicato un
velo protettivo di emulsione bituminosa acida al 55% in ragione di 1-2 da N/m? (in relazione al tempo ed alla
intensita del traffico di cantiere cui potra venire sottoposto) e successivo spargimento di sabbia.

Il tempo di maturazione protetta non dovrd essere inferiore a 72 ore, durante le quali il misto cementato dovra
essere protetto dal gelo.

Il transito di cantiere potrd essere ammesso sullo strato a partire dal terzo giorno dopo gquello in cui € stata
effettuata la stesa e limitatamente ai mezzi gommati. Aperture anticipate sono consentite solo se previste nella
determinazione della resistenze raggiunta dal misto.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche o da altre cause devono essere maossi e
sostituiti a totale cura e spese delllmpresa.

Contralli nelle lavorazioni per strati in misto cementato

Il controllo della qualitd dei misti cementati e della loro posa in opera deve essere effettuato mediante prove
di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela prelevata allo stato fresco al momento della stesq, sulle carote
estratte dalla pavimentazione e con prove in situ. L'ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati
nella Tabella 5

Tabella 5
EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO
Controllo dei materiali e verifica prestazionale
TIPO DI CAMPIONE UBICAZIONE PRELIEVO FREQUENZA PROVE REQUISITI RICHIESTI
. Seftimanale oppure ogni | .
Aggregato grosso Impianto 2500 m° di stesa Rif. Tabella 1
) . Seftimanale oppure ogni | .
Aggregato fino Impianto 2500 m° di stesa Rif. Tabella 2
Acqua Impianto Iniziale Rif. paragrafo 1
Cemento Impianto Iniziale Rif. paragrafo 1
Giomdliera  oopure  oani Curva granulometiica  di
Misto cementato fresco Vibrofinitrice 0 PP 9 progetto:  contenuto  di
5.000 m? di stesa
cemento
Giomdliera  oopure  oani Resistenza a compressione:
Misto cementato fresco (*) Vibrofinitrice 0 ep 9 resistenza a frazione
5.000 m? di stesa .
indiretta
Carote per spessori Pavimentazione Ogni 100m di fascia di stesa Spessore previsto n
progetto
Strato finito Strato finito Giomnaliera oppure ogni|98% del valore risultante
(densitd in sito) 5.000 m? di stesa dallo studio della miscela
Strato finito (portanza) S"GTO .ﬂnﬁo © Ogni m di fascia stesa Prestazioni previste n
Pavimentazione progetto
(*) il controllo sul misto cementato fresco puod sostituire quello sullo strato finito

Il prelievo del misto cementato fresco avverrd in contraddittorio al momento della stesa. Sui campioni saranno
effettuati, presso un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, i controlli della
percentuale di cemento, della distribuzione granulometrica dellaggregato; i valori misurati in sede di controllo
dovranno essere conformi a quelli dichiarati nella documentazione presentata prima dell'inizio dei lavori.

Lo spessore dello strato viene determinato, per ogni tratto omogeneo di stesa, facendo la media delle misure
(Quattro per ogni carotq) rilevate sulle carote estratte dalla pavimentazione, scartando i valori con spessore in
eccesso, rispetto a quello di progetto, di oltre il 5%. Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene applicata,
per tutto il tratto omogeneo, una detrazione del 2,5% del prezzo di elenco per ogni mm di materiale mancante.
Per carenze superiori al 20% dello spessore di progetto si impone la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese delllmpresa.

Sullo strato finito saranno effettuati i controlli delle densitd in sito e della portanza.

A compattazione ultimata la densitd in sito, nel 95% dei prelievi, non deve essere inferiore al 98% del valore
di riferimento (ottimo) misurato in laboratorio sulla miscela di progetto e dichiarato prima dellinizio dei lavori. Le
misure della densitd sono effettuate secondo quanto previsto dal B.U. CNR N. 22.

Per valori di densitd inferiori a quello previsto viene applicata una detrazione per tutto il fratto omogeneo a cui
il valore si riferisce:
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* del 10 % dellimporto dello strato per densitd in sito comprese tra 95 e 98 % del valore di riferimento;

* del 20 % dellimporto dello strato per densitd in sito comprese tra 92 e 95 % del valore di riferimento.

La misura della portanza dovrd accertare che le prestazioni dello strato finito soddisfino le richieste degli
elaborati di progetto e siano conformi a quanto dichiarato prima dellinizio dei lavori nella documentazione
presentata dalllmpresa, ai sensi di quanto previsto allarticolo "Accetfazione delle miscele". La metodologia di
indagine impiegata dovra essere tale da fornire, parametri di controllo identici, 0 comunque direttamente
confrontabili, con quelli utilizzati nel calcolo della pavimentazione. A tale scopo, sono ammesse sia prove
effettuate direttamente sullo strato (prove di carico su piastra), che prove effetfuate sullo strato ricoperto.

Al momento della costruzione degli strati di pavimentazione sovrastanti, la media dei valori di portanza del
misto cementato su ciascun fronco omogeneo, non dovra essere inferiore a quella prevista in progetto. Per
misure di portanza inferiori fino al 10%, rispetto ai valori di progetto, al misto cementato ed a tutti gli strati
sovrastanti, viene applicata una detrazione del 10% del prezzo. Per carenze fino al 20%, al misto cementato ed
a tufti gli strati sovrastanti viene applicata una detrazione del 20% del prezzo, mentre per carenze superiori al
20%, il fratto considerato deve essere demolito e ricostruito.

In alternativa alle misure di portanza, € ammesso il controllo basato sulla resistenza a compressione e sulla
resistenza a trazione indiretta del materiale prelevato allatto della stesa. La resistenza a compressione di ciascun
prelievo sard oftenuta come media dei valori di 4 provini, confezionati e portati a rottura secondo quanto previsto
dal B.U. CNR N. 29. La resistenza a trazione indiretta di ciascun prelievo sard ottenuta come media dei valori di 4
provini, confezionati secondo quanto previsto dal B.U. CNR N. 29 e portati a rottura secondo quanto previsto dall
B.U. CNR N. 97.

| valori di resistenza, per ciascun tratto omogeneo, dovranno essere conformi a quanto indicato nella
documentazione presentata prima dellinizio dei lavori. Per valori di resistenza inferiori fino al 10%, rispetto ai valori
di progetto, al misto cementato ed a tutti gli strati sovrastanti, viene applicata una detrazione del 10% del prezzo.
Per carenze fino al 20%, al misto cementato ed a tutti gli strati sovrastanti viene applicata una detrazione del
20% del prezzo, mentre per carenze superiori al 20%, il fratto considerato deve essere demolito e ricostruito.

Se lo strato risulta gia sanzionato per carenze dovute agli strati inferiori la detrazione verra applicata solo per
l'eventuale differenza, estesa agli strati sovrastanti.

3.1.4 Caratteristiche dei materiali

Inerti

Saranno impiegati elementi lapidei definiti in due categorie:

* aggregato grosso

* aggregato fino

L'aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lapidee, da
elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti franturmati, da elementi naturali a spigali vivi.
Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 1

Tabella 1 - AGGREGATO GROSSO

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Los Angeles UNIEN 1097-2 CNR 34/73 % 030
Quantita di franfumato - % 30
Dimensione max UNI EN 933-1 CNR 23/71 mm 40
Sensibilita al gelo UNIEN 1367-1 CNR 80/80 % 030
Passante al setaccio 0.075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 % a0l
Contenuto di;

-Rocce reagenti con alcali del % a1
cemento

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali o di franfumazione che possiedano le
caratteristiche riassunte nella Tabella 2

Tabella 2 AGGREGATO FINO

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Equivalente in Sabbia UNI EN 933-8 CNR 27/72 % 0036;00060
Limite Liquido UNI CEN ISO/TS 17892-12 % 0025
Indice Plastico UNI CEN ISO/TS 17892-12 % NP
Contenuto di;

- Rocce tenere, alterate o CNR 104/84 % aon
scistose
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- Rocce degradabili o CNR 104/84 % aon
solfatiche
Rocce reagenti con alcali CNR 104/84 % aon
del cemento

Ai fini dellaccettazione, prima dellinizio dei lavori, Ilmpresa e tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite cerificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Legante
Dovranno essere impiegati i seguenti tipi di cemento, elencati nella norma UNI EN 197-1:
¢ fipo | (Portland);
* tipo Il (Porfland composito);
* fipo Il (d'altofomno);
* fipo IV (pozzolanico);
* tipo V (composito).
| cementi utilizzati dovranno rispondere ai requisiti previsti dalla L. 595/65. Ai fini dellaccettazione, prima
dellinizio dei lavori, i cementi utilizzati dovranno essere controllati e certificati come previsto da marcatura CE e
dal D.M. 12/07/99 n. 314. Tale certificazione sard rilasciata dalllstituto Centrale per la Industrializzazione e la
Tecnologia Edilizia (I.C.I.T.E.), o da altri organismi autorizzati ai sensi del D.M. 12/07/99 n. 314,

Acqua

L'acqua dovrd essere esente da impuritd dannose, oli, acidi, alcali, materia organica e qualsiasi altra sostanza
nociva.

La quantita di acqua nella miscela sard quella corrispondente all'umidita ottima di costipamento (CNR 69 -
1978) con una variazione compresa entro =2% del peso della miscela per consentire il raggiungimento delle
resistenze indicate di seguito.

Formazione e confezione delle miscele

Le miscele dovranno essere confezionate in impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

Gli impianti dovranno comunqgue garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
del tutto rispondenti a quelle di progetto.

La dosatura degli aggregati dovra essere effettuata sulla base di almeno 4 classi con predosatori in numero
corrispondente alle classi impiegate.

La zona destinata allammannimento degli aggregati sara preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli
aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e 'operazione di rifornimento
nei predosatori eseguita con la massima cura.

La miscela di aggregati (misto granulare) da adottarsi per la redlizzazione del misto cementato deve avere
una composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato in Tabella 3.

Tabella 3
Serie crivelli e setacci UNI Passante % - Strade exiraurbane secondarie
Crivello 40 100
Crivello 30 -
Crivello 25 65 - 100
Crivello 15 45 -78
Crivello 10 35 - 68
Setaccio 5 23 -53
Setaccio 2 14 - 40
Setaccio 0.4 6-23
Setaccio 0.18 2-15
Setaccio 0.075 -

In particolare le miscele adottate dovranno possedere i requisiti riportati nella Tabella 4.

Tabella 4

Parametro Normativa Valore
Resistenza a compressione a 7gg CNR 29/72 2.5 Rc 4.5 N/mm?
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Resistenza a tfrazione indirefta a 7 gg

- 2
(Prova Brasiliana) UNI'EN 12390-6 CNR 97/84 Rt [0 0.25 N/mm

3.1.5 Formazione di strati in conglomerato bituminoso a caldo

| conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele, dosate a peso o a volume, costituite da aggregati
lapidei di primo impiego, bitume semisolido, additivi ed eventuale conglomerato riciclato.

Le miscele impiegate dovranno essere qualificate in conformita al Regolamento (UE) n. 305/2011 del
Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011 che fissa le condizioni armonizzate per la
commercializzazione dei prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura dovra essere accompagnata dalla
marcatura CE aftestante la conformitd allappendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13108-1.

Strati di base — Binder - Usura

Inerti

Gli aggregati lapidei, di primo impiego, costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo
fradizionali. Gli aggregati di primo impiego risultano composti dallinsieme degli aggregati grossi (frattenuti al
crivello UNI n. 5), degli aggregati fini e del filler che pud essere proveniente dalla frazione fina o di additivazione.

L'aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lopidee, da
elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti franturmati, da elementi naturali a spigali vivi.
Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 1.

Tabella 1 - AGGREGATO GROSSO
Trattenuto al crivello UNI n. 5

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unitd di misura Base Binder Usura
Resistenza alla frammentazione UNIEN 1097-2 CNR 34/73 % 030 030 020
Los Angeles (*)

Micro Deval Umida (*) UNIEN 1097-1 CNR 109/85 % 025 025 015
Quantita di franfumato - % 070 180 100
Dimensioni max UNI EN 933-1 CNR 23/71 mm 40 30 20
Sensibilita al gelo UNIEN 1367-1 CNR 80/80 % 030 030 030
Spogliamento UNIEN 12697-11 CNR 138/92 % 05 05 0
Passante allo 0.0075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 % 01 01 01
Indice appiattimento UNI EN 933-5 CNR 95/84 % 030 030
Porosita CNR 65/78 % 01.5 01.5
CLA UNI EN 1097-8 CNR 140/92 % 040

(*) Uno dei due valori dei coeff. Los Angeles e Micro Deval Umida pud risultare maggiore (fino a due punti) rispetto al limite indicato,
purché la loro sommai risulti inferiore o uguale alla somma dei valori limite indicati.

Nello strato di usura la miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa di natura basaltica
o porfiica, con CLA [] 43, pari almeno al 30% del fotale.

In alternativa alluso del basalto o del porfido si possono utilizzare inerti porosi naturali (vulcanici) od artificiali
(argilla espansa “resistente” o materiali similari, scorie d'altoforno, loppe, ecc.) ad elevata rugositd superficiale
(CLA [J 80) di pezzatura 5/15 mm, in percentuali in peso comprese tra il 20% ed il 30% del totale, ad eccezione
dell'argilla espansa che deve essere di pezzatura 5/10 mm, con percentuale di impiego in volume compresa tra
il 25% ed il 35% dedli inerti che compongono la miscela.

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali e di frantumazione. A seconda del tipo di strada,
gli aggregati fini per conglomerati bituminosi a caldo fradizionali devono possedere le caratteristiche riassunte
nella Tabella 2.

Tabella 2 - AGGREGATO FINO

Trattenuto al crivello UNIn. 5

Indicatori di qualitt Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misura Base Binder Usura
Equivalente in Sabbia UNI EN 933-8 CNR 27/72 % 050 060 070
Indice di Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 % N.P.

Limite Liquido UNI CEN ISO/TS 17892-12 % 025

Passante allo 0.075 UNI'EN 933-1 CNR 75/80 % 02 02
Quantita di frantumato UNIEN 1097-1 CNR 109/85 % 040 050
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Per aggregati fini utilizzati negli strati di usura il fraftenuto al setaccio 2 mm non deve superare il 10 % qualora
gli stessi provengano da rocce aventi un valore di CLA [J42. Il filler, frazione passante al setaccio 0,075 mm,
proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure pud essere costituito da polvere di roccia, preferibiimente
calcareqa, da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti. In ogni caso il filler per
conglomerati bituminosi a caldo tradizionali deve soddisfare i requisiti indicati in Tabella 3.

Tabella 3 - FILLER

Indicatori di qualitt Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unitar di misura Base Binder Usura

Spogliamento CNR 138/92 % 05

Passante allo 0.18 UNI EN 933-1 CNR 23/71 % 100
Passante allo 0.075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 % 8o

Indice di Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 N.P.

Vuoti Rigden UNIEN 1097-7 CNR 123/88 % 30-45
Stiffening Power Rapporto

flerbitime 15 UNIEN 13179-1 CNR 122/88 0PA 0s

Ai fini dellaccettazione, prima dellinizio dei lavori, Ilmpresa e tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido (tal quale) ed eventualmente da quello proveniente dal
conglomerato riciclato additivato con ACF (attivanti chimici funzionali).

| bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente solubili in
solfuro di carbonio e dotati di capacitd legante. A seconda della temperatura media della zona di impiego |l
bitume deve essere del tipo 50/70 oppure 80/100 con le caratteristiche indicate nella Tabella 4, con preferenza
per il 50/70 per le temperature piu elevate.

Tabella 4 - BITUME

Parametro Normativa Unita di misura fipo 50/70 tipo 80/100
Penetrazione a 25°C UNIEN 1426 CNR 24/71 dmm 50-70 80-100
Punto di rammollimento UNIEN 1427 CNR 35/73 °C 46-56 40-44
Punto di roftura (Fraass) UNIEN 12593 CNR43/74 °C 0-8 0-8
Solubilitd UNIEN 12592 % 099 099
Viscositd dinamica a 160°C, y=10 | UNI EN 13302-2 Paes 00,15 go,10
S-]

Valor dopo RTFOT UNI EN 12607-1

Volatilitd UNI EN 12607-1 CNR 54/77 % 00,5 00,5
Penetrazione residua a 25 °C UNIEN 1426 CNR 24/71 % 050 150
Incremento del punto di UNI EN 1427 CNR 35/73 °C 09 09
Rammollimento

Ai fini dellaccettazione, prima dellinizio dei lavori, Impresa & tenuta a predisporre la qudlificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati, Tale certificazione sard rilasciata dal produttore o da
un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti allaggregato o al bitume, consentono di migliorare
le prestazioni dei conglomerati bituminosi.

Gli aftivanti dadesione, sostanze tensioattive che favoriscono ladesione bitume — aggregato, sono additivi
utilizzati per migliorare la durabilita allacqua delle miscele bituminose.

Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potra variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

La scelta del tipo e del dosaggio di additivo dovra essere stabilita in modo da garantire le caratteristiche di
resistenza allo spogliamento e di durabilita all'azione dellacqua riportate nella Taella 1, Tabella 7 e Tabella 8. In
ogni caso, l'affivante di adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabili nel tempo anche se
sottoposto a temperatura elevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giomi).

Limmissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con affrezzature idonee, tali da
garantire lesafto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso. La presenza ed il dosaggio deqli
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aftivanti d'adesione nel bitume, vengono verificati mediante la prova di separazione cromatografica su strato
sottile.

Gli attivanti chimici funzionali (ACF) impiegati per rigenerare le caratteristiche del bitume invecchiato
contenuto nel conglomerato bituminoso da riciclare devono avere le caratteristiche chimico-fisiche riportate
nella Tabella 5.

I dosaggio varia in funzione della percentuale di conglomerato riciclato e delle caratteristiche del bitume in
€sso contenuto.

Per determinare la quantita di ACF da impiegare si deve preventivamente calcolare la percentuale tecrica
del bitume nuovo da aggiungere con la seguente espressione:

Pn = Pt - (Pv x Pr)

dove

Pn = percentuale di legante nuovo da aggiungere riferita al totale degli inerti;

Pt = percentuale fotale di bitume nella miscela di inerti nuovi e conglomerato di riciclo;

Pv = percentuale di bitume vecchio (preesistente) riferita al totale degli inerti;

Pr = frazione di conglomerato riciclato rispetto al totale della miscela.

Il valore di Pt viene determinato con l'espressione:

Pt=0,035a0 + 0,045b + cd + f

dove

Pt = % di bitume in peso riferita alla miscela totale, espressa come numero intero;

a = % di aggregato traftenuto al setaccio UNI 2 mm;

b = % di aggregato passante al setaccio UNI 2 mm e frattenuto al setaccio 0,075 mm;

c = % di aggregato passante al setaccio 0,075 mm;

d = 0,15 per un passante al N. 200 compresotra 11 e 15;

d = 0,18 per un passante al N. 200 compreso tra 6 e 10;

d = 0,20 per un passante al N. 200 []]6;

f = parametro compreso normalmente fra 0,3 e 0,8, variabile in funzione dellassorbimento degli inerti.

Siprocede quindi a costruire in un diagramma viscosita (a 60 °C) percentuale di rigenerante (rispetto al legante
NUOVO) una curva di viscositd con almeno tre punti misurati;

K = viscosita della miscela bitume estratto piu bitume aggiunto nelle proporzioni determinate con le formule
precedenti, senza rigenerante.

M = viscositd della miscela bitume estratto piu bitume aggiunto in cui una parte del bitume nuovo & sostituita
dallagente rigenerante nella misura del 10% in peso rispetto al bitume aggiunto.

F = viscosita della miscela simile alla precedente in cui una parte del bitume nuovo & sostituita dallagente
rigenerante nella misura del 20% in peso rispetto al bitume aggiunto.

Da gquesto diagramma mediante interpolazione lineare & possibile dedurre, alla viscositd di 2000 Paes, la
percentuale di rigenerante necessaria.

L'immissione degli ACF nel bitume deve essere readlizzata con attrezzature idonee, tali da garantire l'esafto
dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

La presenza degli ACF nel bitume viene accertata mediante la prova di separazione cromatografica su strato
softile.

Tabella 5 - ATTIVANTI CHIMICI FUNZIONALI

Parametro Normativa Unitd di misura Valore
Densita a 25/25°C ASTM D - 1298 0,900 - 0,950
Punto di infammabilitd v.a. ASTM D - 92 °C 200
Viscositd dinamica a SNV 671908/74 Paes 0,03 -0,05
160°C, y=10s"
Solubilita in tricloroerilene ASTM D - 2042 % in peso 99.5
Numero di neutralizzazione P 213 mg/KOH/g 1,5-2,5
Contenuto di acqua ASTM D - 95 % in volume 1
Contenuto di azoto ASTM D - 3228 % in peso 0,8-1,0
Miscela

La miscela degli aggregati di primo impiego, da adottarsi per i diversi strati, deve avere una composizione
granulometrica contenuta nei fusi riportati in Tabella 6.

La percentuale di legante totale (compreso il bitume presente nel conglomerato da riciclare), riferita al peso
degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa Tabella 6.

Tabella 6
s : . Usura
Serie crivelli e setacci UNI Base Binder A | B | c
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Crivello 40 100 - - - -
Crivello 30 80-100 - -

Crivello 25 70-95 100 100 -

Crivello 15 45-70 65-85 90-100 100 -
Crivello 10 35-60 55-75 70-90 70-90 100
Crivello 5 25-50 35-55 40-60 40-60 45-65
Setaccio 2 20-35 25-38 25-38 25-38 28-45
Setaccio 0,4 6-20 10-20 11-20 11-20 13-25
Setaccio 0,18 4-14 5-15 8-15 8-15 8-15
Setaccio 0,075 4-8 4-8 6-10 6-10 6-10
% di bitume 4,0-5,0 4,5-5,5 4,8-5,8 5,0-6,0 5,2-6,2

Per i tappeti di usura il fuso A € da impiegare per spessori superiori a 4 cm, il fuso B per spessori di 3 — 4 cm, il
fuso C per spessori inferiori a 3 cm.

La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con
metodo volumetrico. In via transitoria si potrd utilizzare, in alternativa, il metodo Marshalll,

Le caratteristiche richieste per lo strato di base, il binder ed il tappeto di usura sono riportate in Tabella 7 e
Tabella 8.

Tabella 7 - METODO VOLUMETRICO

Strato pavimentazione

Condizioni di prova Unit& di misura Base | Bnder | Usura
Angolo di rotazione 1.25°[][]0.02
Velocitd di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale Kpa 600
Diametro del provino mm 150
Risultati richiesti
Vuoti a 10 rotazioni % 10-14 10-14 10-14
Vuoti a 100 rotazioni (*) % 3-5 3-5 4-6
Vuoti a 180 rotazioni % >2 >2 >2
Resistenza a tfrazione indiretta a 25°C (**) N/mm? >0,6
Coefficiente di frazione indiretta a 25°C (**) N/mm? >50
Perdita di resistenza a tfrazione indiretta a % 025 025 025
25°C dopo 15 giorni di immersione in acqua
(*) La densita oftenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con DG
(**) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

Sulla miscela definita con la pressa giratoria (provini confezionati al 98% della DG ) deve essere
sperimentalmente determinato un opportuno parametro di rigidezza (Modulo complesso, modulo elastico, ecc.)
che deve soddisfare le prescrizioni per esso indicate nel progetto della pavimentazione ed ha la funzione di
costituire il riferimento per i controlli alla stesa.

Tabella 8 - METODO MARSHALL

Strato pavimentazione

Condizioni di prova Unitd di misura Base | Binder | Usura
Costipamento 75 colpi x faccia
Risultati richiesti
Stabilitd Marshall KN 8 10 11
Rigidezza Marshall KN/mm >2,5 3-4,5 3-4,5
Vuoti residui (*) % 4-7 4-6 3-6
Perdita di Stabilitad Marshall dopo 15 % 025 025 025
giomi di immersione in acqua
Resistenza a frazione indiretta a 25 °C N/mm? > 0,7
Resistenza a frazione indiretta a 25 °C N/mm? 025 025 > 70
(*) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy

Acceffazione del materiale
Llmpresa e tenuta a presentare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle lavorazioni e
per ciascun cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare;
ciascuna composizione proposta deve essere corredata da una completa documentazione degli studi
effeftuati.
Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio della miscela proposto, llmpresa deve attenervisi
rigorosamente.
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Nella curva granulometrica sono ammessi scostamenti delle singole percentuali dellaggregato grosso di + 5
per o strato di base e di = 3 per gli stratfi di binder ed usura; sono ammessi scostamenti dellaggregato fino
(passante al crivello UNI n. §) contenuti in = 2; scostamenti del passante al setaccio UNI 0,075 mm contenuti in
+ 1,5. Per la percentuale di bitume ¢ tollerato uno scostamento di + 0,25.

Tali valori devono essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate alla stesa, come pure dallesame delle
carote prelevate in sito, fenuto conto per queste ultime della quantita teorica del bitume di ancoraggio.

Confezione delle miscele

I conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta olfre la sua potenzialitd, per garantire il perfetto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo drum-
mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee apparecchiature la
cui efficienza deve essere costantemente contfrollata.

Limpianto deve comungue garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato aqi fini dellaccettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscositd uniforme
fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere neftamente separati fra di loro e I'operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Il fempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dellimpianto, in misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante. L'umidita degli aggregati all'uscita
dell'essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati allafto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C e 180° C e quella
del legante tra 150° C e 170° C, in rapporto al fipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le framogge degliimpianti devono essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

Preparazione delle superfici di stesa

Prima della realizzazione di uno strato di conglomerato bituminoso € necessario preparare la superficie di
stesa allo scopo di garantire una adeguata adesione allinterfaccia mediante 'applicazione, con dosaggi
opportuni, di emulsioni bituminose aventi caratteristiche specifiche. A seconda che lo strato di supporto sia in
misto granulare oppure in conglomerato bituminoso la lavorazione corrispondente prenderd i nome
rispettivamente di mano di ancoraggio € mano d'attacco. Per mano di ancoraggio si infende una emulsione
bituminosa a roftura lenta e bassa viscositd, applicata sopra uno strato in misto granulare prima della realizzazione
di uno strato in conglomerato bituminoso. Scopo di tale lavorazione € guello di riempire i vuoti dello strato non
legato irigidendone la parte superficiale fornendo al contempo una migliore adesione per lancoraggio del
successivo strato in conglomerato bituminoso.

I materiale da impiegare a tale fine & rappresentato da una emulsione bituminosa cationica, le cui
caratteristiche sono riportate in Tabella 9, applicata con un dosaggio di bitume residuo almeno pari a 1,0 Kg/m?,

Tabella 9
Indicatore di qualitt Normativa Unita di misura Cationica 55%
Polarita CNR 99/84 positiva
Contenuto di acqua % CNR 101/84 % 4+ 2
peso
Contenuto di bitume + CNR 100/84 % 55+ 2
flussante
Flussante (%) CNR 100/84 % 1-6
Viscositd Engler a 20 °C CNR 102/84 °E 2-6
Sedimentazione a 5 g CNR 124/88 % <5
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25° C UNIEN 1426 CNR 24/71 dmm > 70
Punto di rammollimento UNIEN 1427 CNR 35/73 °C > 30

Per mano d'affacco si intende una emulsione bituminosa a rottura media oppure rapida (in funzione delle
condizioni di utilizzo), applicata sopra una superficie di conglomerato bituminoso prima della realizzazione di un
nUoVo strato, avente lo scopo di evitare possibili scorrimenti relativi aumentando I'adesione allinterfaccia.
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Le caratteristiche ed il dosaggio del materiale da impiegare variano a seconda che l'applicazione riguardi la
costruzione di una nuova sovrastruttura oppure un intervento di manutenzione.

Nel caso di nuove costruzioni, il materiale da impiegare € rappresentato da una emulsione bituminosa
cationica (al 60 % oppure al 65 % di legante), le cui caratteristiche sono riportate in Tabella 10, dosata in modo

che il bitume residuo risulti pari a 0.30 Kg/m?.

Tabella 10
Indicatore di qualita Normativa Unitd di misura | Cationica 60% | Cationica 65%
Polarita CNR 99/84 positiva positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 40 = 2 3+2
Contenuto di bitume + flussante CNR 100/84 % 60 + 2 65 + 2
Flussante (%) CNR 100/84 % 1-4 1-4
Viscositd Engler a 20 °C CNR 102/84 °E 5-10 15-20
Sedimentazione a 5 g CNR 124/88 % <8 <8
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25° C UNIEN 1426 CNR 24/71 dmm > 70 > 70
Punto di rammollimento UNIEN 1427 CNR 35/73 °C > 40 > 40

Qualora il nuovo strafo venga realizzato sopra una pavimentazione esistente & suggerito, in particolare per
autostrade e strade extraurbane principali, I'utilizzo di una emulsione bituminosa modificata avente le
caratteristiche riportate in Tabella 11, dosata in modo che il bitume residuo risulti pari a 0.35 Kg/m?.

Prima della stesa della mano d'attacco Ilmpresa dovrd rimuovere tutte le impuritd presenti e provvedere alla

sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante limpiego di una malta bituminosa sigillante.

Tabella 11
Indicatore di qualita Normativa Unitd di misura Modificata 70%
Polarita CNR 99/84 positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 30 =1
Contenuto di bitume + flussante CNR 100/84 % 70 + 1
Flussante (%) CNR 100/84 % 0
Viscositd Engler a 20 °C CNR 102/84 °E > 20
Sedimentazione a 5 g CNR 124/88 % <5
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25° C UNI EN 1426 CNR 24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento UNI'EN 1427 CNR 35/73 °C > 65
Ritorno elastico a 25 °C UNIEN 13398 % > 75

Nel caso di stesa di conglomerato bituminoso su pavimentazione precedentemente fresata, € ammesso
['utilizzo di emulsioni bituminose cationiche e modificate maggiormente diluite (fino ad un massimo del 55 % di
bitume residuo) a condizione che gli indicatori di qualita (valutati sul bitume residuo) e le prestazioni richieste
rispettino gli stessi valori riportati rispettivamente nella Tabella 10 e nella Tabella 11.

Ai fini dellaccettazione del legante per mani d'attacco, prima dellinizio dei lavori, llmpresa e tenuta a
predisporre la qualificazione del prodotto framite certificazione attestante i requisiti indicati ed a produrre copia
dello studio prestazionale eseguito con il metodo ASTRA rilasciato dal produttore.

Posa in opera delle miscele.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effetftuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto
stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comungue lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente oftenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gid realizzata deve essere spalmato con emulsione
bituminosa cationica per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risulterd danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere readlizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati deve essere programmata e readlizzata in maniera che
essi risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 cm e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia
di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.
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Il trasporto del conglomerato dallimpianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi
di frasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comungque sempre dotati di telone di copertura per evitare
i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa controllata immediatamente dietro la finitrice
deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gili strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti
a spese delllmpresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni.

L'addensamento deve essere redlizzato preferibilmente con rulli gommati.

Per qli strati di base e di binder possono essere utilizzati anche rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati,
di idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime
densita ottenibili,

Per lo strato di usura pud essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 15t,

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per oftenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorimenti nello strato appena steso. La
superficie degli strati deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di iregolaritd ed ondulazioni.

Un'asta rettilinea lunga 4 m posta in qualungque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve aderirvi
uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa dello strato di base verrd stesa dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la
rispondenza della fondazione ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato deve essere rmossa,
per garantime I'ancoraggio, la sabbia eventuaimente non trattenuta dall'lemulsione stesa precedentemente a
protezione del misto cementato stesso. Nel caso di stesa in doppio strato essi devono essere sovrapposti nel piu
breve tempo possibile. Qualora la seconda stesa non sia realizzata entro le 24 ore successive fra i due strati deve
essere interposta una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,3 Kg/m? di bitume residuo.

La miscela bituminosa del binder e del tappeto di usura verrd stesa sul piano finito dello strato sottostante
dopo che sia stata accertata dalla Direzione dei Lavori la rispondenza di quest'ultimo ai requisiti di quota,
sagoma, densitd e portanza indicati in progetto.

Controlli

| controlli si differenziano in funzione del tipo di strada.

Il controllo della qualitd dei conglomerati bituminosi e della loro posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla pavimentazione e
con prove in situ.

3.1.6 Tappeto d'usura in conglomerato bituminoso colorato

Descrizione

Un conglomerato bituminoso, confezionato con un legante neutro, permette di ottenere una pavimentazione
avente un aspetto naturale ed architettonico, un elevato valore ambientale (strade urbane, zone pedonali,
marciapiedi, strade private, piste ciclabili, parcheggi, campi sportivi ecc.), migliorando la sicurezza del fraffico in
zone a rischio (aree di sosta, incroci, corsie di emergenza, ecc.) e la visibilita della superficie stradale (gallerie,
ecc.).

Aggregati

L'aggregato grosso, con dimensioni (frazione > 4mm) deve essere costituito da elementi ottenuti dalla
frantumazione di rocce lapidee, da elementi naturali fondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati,
da elementi naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografia diversa
purché, per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella seguente tabella:

Prova Valore Norma
Coefficiente Los Angeles <24 % UNIEN 1097-2 CNR 34/73
Quantita di franfumato 100 % \

Gli inerti dovranno essere di provenienza o natura petrografia tale da garantire le colorazioni richieste in fase
di progetto.
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La percentuale delle sabbie derivanti da frantumazione, che costituiscono parte dell'aggregato fino (frazione
< 4mm), viene di volta in volta stabilita dalla Direzione dei Lavori. Non deve comunqgue essere inferiore al 70%.
La restante parte & costituita da sabbie naturali di fiume.

Prova

Valore

Norma

EqQuivalente in sabbia

> 65 %

UNIEN 933-8 CNR 27/72

Additivo minerale

Qualora I'additivo minerale, proveniente dagli aggregati utilizzati per comporre la miscela di aggregati, dovra
essere integrato con dell'additivo derivante dalla macinazione di rocce e deve essere preferibilmente costituito

da cemento o carbonato di calcio. L'additivo di integrazione dovra soddisfare le seguenti specifiche.

Prova Valore Norma
. quere rigidificante - rapporto 12+18 CNR 122/88
filler/bitume
Passante in peso per via umida:
Setaccio UNI'0.4 mm 100 % UNI'EN 933-1 CNR 75/80*
Setaccio UNI'0.18 mm 100 % UNI EN 933-1 CNR 75/80*
Setaccio UNI'0.075 mm 85 % UNI EN 933-1 CNR 75/80*

Legante

Come legante, dovra essere utilizzato un Legante Neutro. La quantita di legante sul peso totale degli inerti,

dovrd essere compreso tra il 5% + 6 %

0,25, in relazione alla curva granulometrica utilizzata.

Il legante € composto da due fasi, una solida ed una liquida. La fase solida va aggiunta per prima e richiede
almeno 20 sec. di miscelazione con gli inerti caldi, dopodiché si aggiunge la fase liquida e si lascia miscelare

per non meno di 20 sec.

Prova Valore Norma

Specifiche tecniche Standard Valori

Penetrazione a 25 °C ASTMD 5 55-75

Punto di rammollimento °C ASTM D 36 55 - 65

Punto di roftura (Fraass) °C UNIEN 12593 <-12
. \fjscosifd dinamica a 160 °C UNI EN 13302 0,20 - 0,60

Miscela

La miscela di aggregati lapidei dovrd presentare salvo differente richiesta della Direzioni dei Lavori, una

composizione granulometrica compresa allinterno dei due fusi di riferimento indicati nella seguente tabella:

STRATO DI USURA LEGANTE NEUTRO

Serie crivelli e setacci UNI

% Passante

Setaccio 15 100

Setaccio 10 70-90
Setaccio 5 40 - 60
Setaccio 2 25-38
Setaccio 0.4 10-20
Setaccio 0.18 8-15
Setaccio 0.075 6-10

Il conglomerato confezionato dovra garantire i seguenti requisiti:
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Prova Valore Norma
Stabilita Marshall = 900 daN UNI'EN 12697-34 CNR 30/73
Stabilita Marshall Stabilitd/Scorimento = 300 daN/mm UNIEN 12697-34 CNR 30/73
Scorimento Marshall 2mm. = 5mm UNIEN 12697-34 CNR 30/73
Vuofi residui 3% + 6% UNIEN 12697-8 CNR 39/73
Stabilita Marshall dopo 7 gg. di > 75%* UNIEN 12697-34 CNR 149/92
immersione in acqua

* jl valore deve essere infeso rispetfo Ia prova Marshall fradizionale

Confezionamento dei conglomerati bituminosi

Devono essere utilizzati impianti fissi, automatizzati e di tipo discontinuo, approvati dalla Direzione dei Lavori,
d'idonee caratteristiche, mantenuti perfettamente funzionanti con una costante e mirata manutenzione.

Limpianto deve essere di potenzialita produttiva proporzionata alle esigenze di produzione, deve inoltre
garantire uniformita del prodotto ed essere in grado di produrre miscele rispondenti alle specifiche del progetto.
L'Appaltatore dovrd avere un approvvigionamento costante e monitorato di tutti i materiali necessari.

La temperatura di stoccaggio degli aggregati lapidei al momento della miscelazione deve essere garantita
(compresa tra i 130°C e i 150°C). Dopo che e avvenuto lo scarico degli aggregati nel mescolatore, dovra essere
aggiunto il legante neutro.

L'immissione del legante neutro deve avvenire mediante dispositivi meccanici servo assistiti collegati
al'impianto di produzione, in modo tale da garantire con precisione la quantitd prevista, anche in presenza di
variazioni della quantitd della miscela prodotta. Qualora non fosse possibile disporre limpianto di un sistema
automatizzato, sard possibile addizionare il legante manualmente attraverso 1o sportello del mescolatore
allimpianto, solo dopo approvazione da parte della Direzione dei Lavori.

La produzione del conglomerato bituminoso neutro dovrd avvenire tispettando lo schema seguente:
. scarico degli inerti nel mescolatore,

. aggiunta della quantitd prestabilita di legante neutro (fase solidal),

. lasciare mescolare per non meno di 20",

. aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase liquida),

. lasciare mescolare per non meno di 20",

. scaricare il conglomerato.

CC O~ LLN—

Risulta molto importante, prima di iniziare la produzione del conglomerato neutro, pulire al meglio il
mescolatore ed il silos di stoccaggio dalle tracce di bitume nero che potrebbero in qualche modo inquinare il
colore neutro finale del conglomerato. Tale pulizia pud essere eseguita effettuando alcune mescole utilizzando
esclusivamente dli inerti caldi senza I'aggiunta di nessun tfipo di legante, sino a quando dli inerti che escono dal
mescolatore risultano perfettamente puliti.

Tutti i prodoftti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

3.1.7 Trattamenti superficiali
Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenti superficiali di prima o di seconda mano, lImpresa
delimiterd i bordi del traftamento con un arginello in sabbia onde otftenere i trattamenti stessi profilati ai margini.
Ultimato il frattamento resta a carico delllmpresa l'ulteriore profilatura mediante asportazione col piccone
delle materie esuberanti e coimatura delle parti mancanti col pietrischetto bituminoso.

Trattamento con emulsione a freddo

Preparata la superficie da trattare, si procedera all'applicazione delllemulsione bituminosa al 55%, in ragione,
di norma, di kg 3 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in due tempi.

In un primo tempo sulla superficie della massicciata dovranno essere sparsi kg 2 di emulsione bituminosa e
dm? 12 di graniglia da mm 10 a mm. 15 per ogni metro quadrato.
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In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatamente dopo, verra sparso sulla superficie precedente
il residuo di kg 1 di emulsione bituminosa e dm? 8 di graniglia da mm 5 a mm 10 per ogni metro quadrato.

Allo spargimenfo della graniglia seguird una leggera rullatura, da eseguirsi preferibimente con rullo
compressore a tandem, per oftenere la buona penetrazione della graniglia negli interstizi superficiali della
massicciata.

Lo spargimento dell'emulsione dovrd essere eseguito con spanditrici a pressione che garantiscano l'esafta ed
uniforme distribuzione, sulla superficie frattata, del quantitativo di emulsione prescritto per ogni metro quadrato
di superficie nonché, per la prima applicazione, la buona penetrazione nel secondo strato della massicciata fino
a raggiungere la superficie del primo, si da assicurare il legamento dei due strati,

Lo spandimento della graniglia o materiale di iempimento dovra essere fatto con adafte macchine che
assicurino una distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualitd del materiale impiegato si preleveranno i campioni con le moddalita stabilite
precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare da parte
della Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsioni, I'lmpresa resta sempre contrattualmente obbligata a rifare
tutte quelle applicazioni che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti risultati, e che sotto
l'azione delle piogge abbiano dato segni di rammollimento, stemperamento o si siano dimostrate soggette a
facile asportazione mettendo a nudo la sottostante massicciata.

Trattamento con bitume a caldo

I frattamento con bitume a caldo, su pavimentazioni bitumate, sard fatto utilizzando almeno 1 Kg/m? di
bitume, dopo una accurata ripulitura, fatta esclusivamente a secco, della pavimentazione esistente,

Gli eventudli rappezzi che si rendessero necessari, saranno eseguiti con la stessa tecnica a cura e spese
delllmpresa.

L'applicazione di bitume a caldo sard eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di caldo
secco.

Cio implica che i mesi piu favorevoli sono quelli da maggio a seftemibre e che in caso di pioggia il lavoro si
debba sospendere.

Il bitume sara riscaldato a temperatura fra 160°C e 180°C entro adatte caldaie che permettono il controllo
della temperatura stessa.

L'applicazione dovrd essere fatta mediante spandittice a pressione in modo tale da garantire l'esatta
distribuzione con perfetta uniformita su ogni metro quadrato del quantitativo di bitume prescritto.

Con tale applicazione, debitamente ed immediatamente ricoperta di graniglia di pezzatura corrispondente
per circa il 70% alle massime dimensioni prescritte ed in quantitd di circa m3 1,20 per 100 m?, dovra costituirsi |l
manto per la copertura degli elementi piefrosi della massicciata precedentemente trattata con emulsione
bituminosa.

Allo spandimento della graniglia seguird una prima rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura
con rullo di medio tonnellaggio, non superiore alle t. 14, in modo da ottenere la buona penetrazione del
materiale nel bitume.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato, si preleveranno i campioni con le modalita prescritte.

Verificandosi in seguito affioramenti di bitume ancora molle, Ilmpresa provvederd, senza ulteriore compenso,
allo spandimento della conveniente quantita di graniglia nelle zone che lo richiedano, procurando che essa
abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, in modo da saturarla completamente.

Llmpresa sara obbligata a rifare, a sua cura, tutte quelle parti della pavimentazione che per cause qualsiasi
dessero indizio di catftiva o mediocre riuscita e cioe presentassero accentuate deformazioni della sagoma
stradale, ovvero ripetute abrasioni superficiali non giustificate dalla natura e dalla intensita del traffico.

La Stazione Appaltante si riserva la facolta di variare le modalitd esecutive di applicazione del bitume a caldo,
senza che per questo Appaltatore possa sollevare eccezioni ed avanzare particolari richieste di compensi.

Tanto nei frattamenti di prima mano con emulsione bituminosa, quanto in quelli di seconda mano con bitume
a caldo, Ilmpresa € obbligata a riportare sul capostrada la graniglia eventualmente non incorporata. Quella che
decisamente non pud essere assorbita andrd raccolta e depositata nelle piazzole, imanendo di proprietd della
Stazione Appaltante.

Gli oneri di cui sopra sono compresi e compensati nei prezzi di Elenco e pertanto nessun maggior compenso
spetta alllmpresa per tale titolo.

Trattamento a caldo con bitume liquido

Il bitume liquido da impiegare per esecuzione di trattamenti dovrd essere quello ottenuto con flussaggio di
bitume a penetrazione 100 + 120 e costituito, se di tipo 150/300 per almeno I'80% da bitume, se di tipo 350/700
per almeno I'85% da bitume e per la restante parte, in ambedue i casi, da olio di catrame.

I bitumi liquidi, da impiegarsi per lesecuzione di trattamenti superficiali, dovranno avere le caratteristiche
prescritte dal fascicolo n. 7 delle norme del C.N.R del 1957,
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Il tipo di bitume liguido da impiegarsi sara prescritto dalla Direzione dei Lavori tenendo conto che per la
temperatura ambiente superiore ai 15°C si dovrd dare la preferenza al bitume liguido 350/700, mentre invece
con temperatura ambiente inferiore dovra essere impiegato quello con viscosita 150/300.

In nessun caso si dovra lavorare con temperature ambienti inferiori agli 8°C. Con le consuete modalita si
procedera al prelievo dei campioni prima dellimpiego, i quali verranno sottoposti allanalisi presso Laboratori
Ufficialli.

Il vecchio manto bituminoso dovrd essere sottoposto ad una accurata operazione di depolverizzazione e
raschiatura della superficie, mediante spazzoloni, scope metalliche e raschietti.

Preparata la fratta da softoporre a trattamento sard distribuito sulla superficie, con distribuzione a pressione, il
bitume liquido nella quantitd media di 1 Kg/m? previo suo riscaldamento a temperatura tra i 100°C e 110°C entro
adatti apparecchi che permettano il controllo della temperatura stessa.

La distribuzione del bitume dovrd avvenire con perfetta uniformita su ogni metro quadrato nel quantitativo di
bitume prescritto.

Dovranno evitarsi in modo assoluto le chiazze e gli eccessi di bitume, rimanendo stabilito che le aree cosi
tfraftate dovranno essere raschiate e sottoposte a nuovo trattamento a totale spesa delllmpresa.

Immediatamente dopo lo spandimento del bitume, la superficie stradale dovrd essere ricoperta con
pietrischetto in ragione di litri 20 per metro quadrato, di cui litti 17 dovranno essere di pezzatura rigorosa da mm
16 amm 18 e litri 3 di graniglia da mm 2 a mm 4.

Perfanto, gli ammannimenti rispettivi di pietrischetto e di graniglia su strada, dovranno essere fatti a cumuli
alternati rispondenti singolarmente alle diverse pezzature e nei volumi rispondenti ai quantitativi fissati.

| quantitativi di pietrischetto e di graniglia cosi ammanniti verranno controllati con apposite misurazioni da
esequirsi prima dellinizio della bitumatura.

Il pietrischetto della pezzatura piu grossa verra sparso uniformemente sulla superficie bitumata ed in modo
che gli elementi siano fra di loro a stretto contatto.

Dopo pochi passaggi di rullo pesante si procedera al conguaglio delle eventuali irregolarita di sparsa del
pietrischetto suddetto, facendo le opportune integrazioni e, quindi, si procedera allo spargimento della graniglia
minuta ad infasamento dei vuoti imasti fra gli elementi del pietrischetto precedentemente sparso.

Allo spandimento completo del pietrischetto e della graniglia seguira la rullatura con rullo pesante, in modo
da ottenere la buona penetrazione del materiale nel bitume.

Si dovra aver cura che il pietrischetto e la graniglia, allafto dello spargimento, siano bene asciutti ed in
precedenza riscaldati dal sole rimanendo vietato limpiego di materiale umido.

| trafti sottoposti a frattamento dovranno rimanere chiusi al fraffico per ameno 18 ore.,

L'lmpresa provvederd a sua cura e spese adllapposizione di cartelli di segnalazione, cavalletti, ecc., occorrent
per la chiusura al traffico delle estese frattate.,

Il pietrischetto, che risulterd non incorporato nel bitume, per nessun motivo potrd essere impiegato in
frattamenti di alfre estese di strada.

Infine lmpresa provvederd, con i propri operai, alla esatta profilatura dei bordi della nuova pavimentazione,
al ricollocamento in opera delle punteggiature marginali spostate dal compressore, nonché alla raschiatura ed
eventuale pulitura di zanelle, di cordonate, di marciapiedi, imbrattati durante lesecuzione dei lavori, essendo tali
oneri stati compresi nella determinazione dei prezzi di Elenco.

Si pattuisce che quelle aree di trattamento che in prosieguo di tempo risultassero difettose, ovvero prive di
penetrazione di pietrischetto e di graniglia, saranno dallAppaltatore sottoposte, a totale sua spesa, ad un nuovo
ed analogo trattamento.

3.1.8 Finiture stradali - Marciapiedi e percorsi pedondli
Cordoli in Cls e in Granito

Cordoli in Cls

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato (C.A.V.), avente Rck > 30 N/mm?, in elementi di
lunghezza 1,00 m, di forma prismatica e della sezione indicata in progetto. Gli elementi dovranno presentare
superfici in vista regolari e ben rifinite con dimensioni uniformi, dosature e spessore corrispondenti alle prescrizioni
e qi tipi; saranno ben stagionati, di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla percussione senza screpolature e
muniti delle eventuali opportune sagomature alle due estremitd per consentire una sicura connessione, ed essere
esenti da imperfezioni, cavillature, rotture o sbrecciature.,

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo avranno sezione che sard di volta in volta precisata dalla Direzione
dei Lavori sulla base degli elaborati grafici.

Cordoli in granito
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Gli elementi dovranno provenire da rocce sane di pietra omogenea che non presentino venature vistose
d'alcun genere. Gli elementi dovranno avere lunghezza non inferiore a ml 1,00, le teste finite, le facce a vista
martellinate a mano, non dovranno presentare rientranze o parti sporgenti. La larghezza sard di norma uguale a
15 0 30 cm per 25 cm d'altezza e i profili come indicato sulle tavole di progetto. | raccordi e le giunzioni ad
angolo tra due fratte saranno sempre risolti con limpiego di pezzi speciali curvi fino ad un raggio di mt 2.00, per
circonferenze magagiori il raccordo curva sard ricavato mediante posa di elementi rettilinei con lunghezza non
superiore a cm 50,

Posa in opera delle cordonature

Di norma si procederda formando un trafto di lunghezza pari alla livelletta, costruendo una fondazione continua
in cls steso in strati ben battuti e livellati tali da formare un sicuro piano d'appoggio per tutti gli elementi. Si
procederd successivamente alla posa dei cordoli provvedendo ai necessari aggiustamenti di quota e di linea,
solo allora si procederd con il rinfianco della cordonatura da eseguirsi con cls escludendo limpiego di cls
proveniente da scarti di lavorazione. E' tassativamente vietato posare i vari elementi su cuscinetti di cls fatto salvo
durante la posa di cordonature provenienti da preesistenti marciapiedi nel caso che gli elementi costituenti siano
difformi da quanto precedentemente previsto. A posa ultimata si potrd procedere dlla sigillatura dei giunti con
boiacca di cemento o, in alternativa con bitume a caldo se espressamente richiesto. Le cordonature dovranno
presentarsi perfettamente allineate.

Masselli autobloccanti

Caratteristiche dei materiali

I masselli saranno di calcestruzzo vibrocompresso prodotti e controllati secondo le norme UNI EN 1338 con
finitura al quarzo, del colore a scelta della Direzione dei Lavori sulla base di quelli standard di produzione,
dovranno essere non gelivi e delle dimensioni indicate in elenco prezzi o simili;

Posa in opera

La pavimentazione sard posata a secco su letto di graniglia o sabbia (granulometria 3-7 mm) di spessore
variabile secondo le dmensioni del massello e comungue come indicato in elenco prezzi; sard disposto secondo
il disegno e l'effetto estetico richiesto dalla Direzione Lavori. Gli elementi di bordo che non potranno essere inseriti
integralmente saranno  opportunamente  tagliati con taglierina a spacco. La pavimentazione sara
successivamente battuta con apposita piastra vibrante e cosparsa in superficie di sabbia fine (granulometria O-
2 mm) pulita ed asciutta e la sua rimozione avverd dopo un periodo di tempo sufficiente a

Ringhiere

| parapetti da installare lungo i bordi esterni di marciapiedi, canali aperti, ecc., saranno readlizzati come da
progetto e, ove non diversamente prescritto, in acciaio a qualitd controllata secondo le vigenti norme zincati a
caldo a norma UNI EN ISO 1461 o vermiciati.

Qualora non vi siano indicazioni specifiche, essi saranno di norma costituiti da una serie di sostegni verticali in
profilato metallico, correnti tubolari, orizzontali o paralleli al piano di calpestio, fissati ai sostegni e di cui il superiore,
con funzione di corimano, sard posto ad altezza non inferiore a 1.00 m dal piano di calpestio.

| sostegni saranno di norma alloggiati, per la occorrente profonditd, in appositi fori di ancoraggio predisposti,
O su piastre, sulle opere d' arte e fissati con malta a ritiro compensato o tiranti chimici.

Nel caso di collocazione del parapetto in zona presumibilmente sottoposta a notevole transito pedonale
(zone urbane, collegamenti pedonali particolari, ecc.), la costituzione del parapetto dovra essere tale da risultare
inattraversabile da una sfera di diametro superiore a 100 mm.

| parapetti dovranno essere sottoposti a verifica statica, ai sensi della L. 1086/81, secondo i carichi previsti
dalle vigenti normative.

Quando al di sotto ed all'esterno del parapetto si svolga un transito veicolare e/o pedonale, di modo che
risulti possibile la caduta di oggetti dal piano di calpestio sui sottostanti veicoli /o pedoni, dovranno essere
previste idonee protezioni, costituite da fascia parapiede, pannelli in rete metallica, pannelli ciechi, ecc.,
secondo le indicazioni del progetto e della Direzione dei Lavori.

3.2
ACCIOTTOLATI E SELCIATI

Acciottolati

| ciottoli saranno disposti su di un letto di sabbia alto da cm 10 a 15, ovvero su di un letto di malta idraulica di
conveniente spessore sovrapposto ad uno strato di rena compressa alto damm 8 a 10.
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| ciotfoli dovranno essere scelti di dimensioni il piu possibile uniformi e disposti di punta con la faccia piu piana
rivolta superiormente, avvertendo di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare una superficie uniforme secondo i profili e le pendenze volute,
dopo che siano stati debitamente consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciat

| selciati dovranno essere formati con pietre squadrate e lavorate al martello nella faccia vista e nella faccia
di combaciamento.

Si dovrd dapprima spianare il suolo e costiparlo con la mazzeranga, riducendolo alla configurazione voluta,
poi verra steso uno strato di sabbia dell'altezza di cm 10 e su questo verranno conficcate di punta le pietre, dopo
di avere stabilito le guide occorrenti.

Fatto il selciato, vi verrd disteso sopra uno strato di sabbia dellaltezza di cm 3 e quindi verrd proceduto alla
battitura con la mazzeranga, innaffiandodi tratto in tratto la superficie, la quale dovrd riuscire perfettamente
regolare e secondo i profili descritti.

Nelleseguire i selciati si dovra avere lavvertenza di collocare i prismi di pietra in guisa da far risalire la malta
nelle connessure.

Per assicurare poi meglio il iempimento delle connessure stesse, si dovra versare sul selciato altra malta
stemprata con acqua e ridotta allo stato liquido.

Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopo avere posto i prismi di pietra sullo strato di sabbia dell'altezza
dicm 10, di cui sopra, conficcandoli a forza con apposito martello, si dovrd versare sopra un beverone di malta
stemperata con acqua e ridofta allo stato liquido, e procedere infine alla battitura con la mazzeranga,
spargendo di fratto in tratto alfra malta liquida fino a che la superficie sia ridotta perfettamente regolare e
secondo i profili stabiliti.
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CAPITOLO 4

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

At 4.1
SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano 0 con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui alle norme tecniche vigenti, nonché secondo
le particolari prescrizioni che saranno date all'aftfo esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nellesecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore dovrd procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla imozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovrd, inoltre, provwedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno
siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavor) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, dlle
pubbliche discariche ovvero su aree che 'Appaltatore dovrd provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, il loro utilizzo e/o
deposito temporaneo avverra nel rispetto delle disposizioni del d.Igs. n. 152/2006 e s.m.i. e del D.M. n. 161/2012
"Regolamento recante la disciplina dell'utilizzozione delle terre e rocce da scavo'. In ogni caso le materie
depositate non dovranno essere di intralcio o danno ai lavori, alle proprietd pubbliche o private ed al libero
deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese delllAppaltatore, le materie depositate in contravvenzione
alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti allAppaltatore, si applicano le disposizioni di legge.

L'appaltatore deve tfrasportarli e regolarmente accatastarli nel luogo stabilito negli atti contrattuali,
intendendosi di cid compensato coi prezzi degli scavi e delle demoalizioni relative.

Qualora gli atti contrattuali prevedano la cessione di defti materiali allAppaltatore, il prezzo ad essi
convenzionalmente attribuito deve essere dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia
stata gid fatta nella determinazione dei prezzi.

Art. 4.2
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti sintendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati,
piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o frincee stradali, ecc., e in generale futti
quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile l'allontanamento delle materie di scavo
evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe prowvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si frovano al di sotto del piano di
campagna o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo), quando gli scavi rivestano i caratteri sopra
accennati, poiché per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta.

Art. 4.3
SCAVI DI FONDAZIONE O IN TRINCEA

Per scavi di fondazione in generale si infendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo
ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture,
fossi e cunette.

Qualungue sia la natura e la qualitd del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verrd ordinata all'atto della loro esecuzione. Le profonditd, che si trovano
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indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e la Stazione Appaltante si riserva piena facolta di variarle
nella misura che reputerd piu conveniente, senza che cid possa dare allAppaltatore motivo alcuno di fare
eccezioni 0 domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi
prezzi contraftuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E' vietato allAppaltatore, sotto pena di demolire
il gia fatto, di porre mano alle murature o ai getti prima che la Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato
i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dellAppaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale
primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con
robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smoffamento di
materie durante l'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore € responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprietd pubbliche e private che potessero
accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere
di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun
pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature 'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempreche
non si trafti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta della Stazione
Appaltante; i legnami pero, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere tfolti senza pericolo o
danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

At 4.4
SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTO

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado l'osservanza delle prescrizioni di cui allarticolo
'Scavi di Fondazione o in Trinceq", 'Appaltatore, in caso di filtrazioni 0 acque sorgive, non potesse far defluire
lacqua naturalmente, € in facoltd della Direzione dei Lavor di ordinare, secondo i casi e quando lo riterrd
opportuno, la esecuzione degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacqguei soltanto quelli eseguiti in acqua a profonditd maggiore di 20 cm
sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale
prosciugamento oftenuto con macchine o con l'apertura di canali di drenaggio.

I volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profonditd non maggiore di 20 cm dal suo livello costante,
verrd percid considerato come scavo in presenza d'acquda, Ma NON come sCavo subacgueo. Quando |a
Direzione dei Lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante l'escavazione, sia durante
l'esecuzione delle murature o di alfre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia,
e [Appaltatore, se richiesto, avra lobbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, 'Appaltatore dovra adottare tutti qued|i
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

At 4.5
RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualungue opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti fra le pareti degli scavi
e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si
impiegheranno in generale, nel rispetto delle norme vigenti relative tutela ambientale e salvo quanto segue, fino
al loro fotale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere esequiti per quel cantiere,
in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti
ovungue I'Appaltatore crederd di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei
Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, softofondi, reinterri, riempimenti,
rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispeftare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 -
Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti
da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale
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ed Industriale) dellAllegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del d.Igs. 152/2006 e s.m.i. e il D.M. 161/2012
"Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo'.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto limpiego di quelle argillose e, in generale, di futte quelle che con
lassorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perche la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di equale altezza, disponendo contemporaneamente le materie bene
sminuzzate con la maggiore regolaritd e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tufti i
lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direftfamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dellopera per essere riprese poi al
momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovrd sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo
le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dellAppaltatore. E' obbligo dellAppaltatore, escluso
qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, guelle maggiori dimensioni richieste
dallassestamento delle terre, affinché allepoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferior a
quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati
e compiendo a sue spese, durante 'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la
ripresa e la sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sard previomente scoticata, ove occorra, e
se inclinata sara fagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

At 4.6
OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

4.6.1) Generalitd

Impasti di Calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti in conformitd di quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008
e ddlle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono essere
adeguati alla particolare destinazione del gefto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

I quantitativo dacqua deve essere I minimo necessario a consentire una buona lavorabilitad del
conglomerato tenendo conto anche dellacqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere
scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

Limpiego degli addifivi dovra essere subordinato allaccertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivitd e devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2,

L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

Limpasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Nei calcestruzzi € ammesso limpiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate
d'altoforno e fumi di silice, purché non ne vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 450-1. Per quanto
riguarda limpiego si potrd fare utile riferimento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206 ed UNI 11104,

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 13263-1.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206.

Contralli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterrd a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza caratterisica a compressione secondo guanto
specificato nel suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo dovrd essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del calcestruzzo si articola nelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;
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- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di accettazione e le eventuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui
allart. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, € controliata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto
11.2.5. del D.M. 14 gennaio 2008.

Resistenza al Fuoco
Le verifiche di resistenza al fuoco potranno eseguirsi con riferimento a UNI EN 1992-1-2,

4.6.2) Norme per il Cemento Armato Normale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale I'Appaltatore dovrd attenersi a quanto contenuto
nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.

Amatura delle travi

Negli appoggi di estremita dllinfradosso deve essere disposta un'armatura efficacemente ancorata,
calcolata per uno sforzo di trazione pari al taglio.

Almeno il 50% dell'armatura necessaria per il taglio deve essere costituita da staffe.

Armatura dei pilastr

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sforzo normale, le barre parallele allasse devono avere diametro
magagiore od uguale a 12 mm e non potranno avere interassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste ad interasse non maggiore di 12 volte il diametro minimo delle
barre impiegate per I'armatura longitudinale, con un massimo di 250 mm. Il diametro delle staffe non deve
essere minore di 6 mm e di 2 del diametro massimo delle barre longitudinali.

Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro)
deve essere dimensionato in funzione dellaggressivitd dellambiente e della sensibilita delle armature alla
corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e linterferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.

Il copriferro e linterferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimento al necessario
sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni
Le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse
o di minore sollecitazione.
La continuita fra le barre pud effettuarsi mediante:
- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso la lunghezza
di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di 20 volte il diametro della barra. La distanza
mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare 4 volte il diametro;
- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la saldabilita
degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto nelle posizioni
O condizioni operative previste nel progetto esecutivo;
- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente validati
mediante prove sperimentali.
Per barre di diametro @ >32 mm occorrerd adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle sovrapposizioni.

Tutti i progetti devono contenere la descrizione delle specifiche di esecuzione in funzione della particolarita
dellopera, del clima, della tecnologia costruttiva.

In particolare il documento progettuale deve contenere la descrizione dettagliata delle cautele da adottare
per gli impasti, per la maturazione dei getti, per il disarmo e per la messa in opera degli elementi strutturali. Si
potra a tal fine fare utile rifeimento alla norma UNI EN 13670 "Esecuzione di strutture di calcestruzzo".
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4.6.3) Norme Ulteriori per il Cemento Armato Precompresso

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso I'Appaltatore dovra attenersi a quanto
contenuto nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa
vigente.

| sistemi di precompressione con armature, possono essere a cavi scorevoli ancorati alle estremita (sistemi
post-tesi) 0 a cavi aderenti (sistemi pre-tesi).

La condizione di carico conseguente alla precompressione si combinerd con le altre (peso proprio, carichi
permanenti e variabili ) al fine di avere le piu sfavorevoli condizioni di sollecitazione.

Nel caso della post-tensione, se le armature di precompressione non sono rese aderenti al conglomerato
cementizio dopo la fesatura mediante opportune iniezioni di malta allinterno delle guaine (cavi non aderenti), si
deve tenere conto delle conseguenze dello scorrimento relativo acciqio-calcestruzzo.

Le presenti norme non danno indicazioni su come traftare i casi di precompressione a cavi non aderenti per
i quali si potrd fare riferimento ad UNI EN 1992-1-1,

Nel caso sia prevista la parzializzazione delle sezioni nelle condizioni di esercizio, particolare attenzione deve
essere posta alla resistenza a fatica dell'acciqio in presenza di sollecitazioni ripetute.

Esecuzione delle opere in calcestruzzo armato precompresso

L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro)
deve essere dimensionato in funzione dell'aggressivita dellambiente e della sensibilita
delle armature alla corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e linterferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.

II copriferro e linterferro delle armature devono essere dimensionati anche con rifefimento al necessario
sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Nel caso di armature pre-tese, nella testata i trefoli devono essere ricoperti con adeguato materiale protettivo,
O con getto in opera.

Nel caso di armature post-tese, gli apparecchi d'ancoraggio della testata devono essere protfetti in modo
analogo.

Allafto della messa in tiro si debbono misurare contemporaneamente 1o sforzo applicato e I'allungamento
conseguito.

La distanza minima netta fra le guaine deve essere commisurata sia alla massima dimensione dell'aggregato
impiegato sia al diametro delle guaine stesse in relazione rispettivamente ad un omogeneo getto del
calcestruzzo fresco ed al necessario sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

| risultati conseguiti nelle operazioni di firo, le letture ai manometri e gli allungamenti misurati, vanno registrati
in apposite tabelle e confrontate con le tensioni iniziali delle armature e gli allungamenti teorici previsti in progetto.

La protezione dei cavi scorrevoli va eseguita mediante liniezione di adeguati materiali atti a prevenire la
corrosione ed a formnire la richiesta aderenza.

Per la buona esecuzione delle iniezioni € necessario che le stesse vengano eseguite secondo apposite
procedure di controllo della qualita.

4.6.4) Responsabilitd per le Opere in Calcestruzzo Armato e Calcestruzzo Armato Precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'Appaltatore dovrd attenersi
stretftamente a tutte le disposizioni contenute nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i., € nelle norme tecniche vigenti (UNI EN
1991-1-6).

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza del D.P.R. 380/2001 e s.m.i.,, e del D.M. 14
gennaio 2008.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera appaltata, saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilitd
accompagnati da disegni esecutivi € da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un tecnico
abilitato iscritto allAlbo, e che I'Appaltatore dovra presentare alla Direzione dei Lavori entro il termine che gli verra
prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al contrafto o alle norme che
gli verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei Lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non
esonera in alcun modo I'Appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge e
per le precise pattuizioni del contratto.
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Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

4.6.5) Calcestruzzo di Aggregati Legger

Nella esecuzione delle opere in cui sono utilizzati calcestruzzi di aggregati leggeri minerali, artificiali o naturali,
con esclusione dei calcestruzzi aerati, 'Appaltatore dovrd attenersi a quanto contenuto nel D.P.R. 380/2001 e
s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.

Per le classi di densita e di resistenza normallizzate puo farsi utile riferimento a quanto riportato nella norma UNI
EN 206.

Valgono le specifiche prescrizioni sul controllo della qualita date nei punti 4.1 e 11.1. del D.M. 14 gennaio
2008.

Art. 4.7
STRUTTURE IN ACCIAIO

4.7.1) Generalitd

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite fenendo conto di quanto disposto dal D.P.R.
380/2001 e s.m.i., dal D.M. 14 gennaio 2008, dalle circolari e relative norme vigenti.
| materidli e i prodotti devono rispondere ai requisiti indicati nel punto 11.3. del D.M. 14 gennaio 2008.
L'Appaltatore sara tenuto a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei materiali, alllesame
ed all'approvazione della Direzione dei Lavori:
a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officing, sui quali dovranno
essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualitd, dimensioni, grado di finitura e peso teorici
di ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualita degli acciai da impiegare;
b) tufte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di fondazione.
| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dellAppaltatore.

Requisiti per la Progettazione e 'Esecuzione

Spessori imite

E vietato 'uso di profilati con spessore t < 4 mm.

Una deroga a tale norma, fino ad uno spessore t = 3mm, € consentita per opere sicuramente protette contro
la corosione, quali per esempio tubi chiusi alle estremita e profili zincati, od opere non esposte agli agenti
atmosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano elementi e profili sagomati a freddo.

Acciaqio incrudito
E proibito I''mpiego di acciaio incrudito in ogni caso in cui si preveda la plasticizzazione del materiale (andlisi
plastica, azioni sismiche o eccezionali, ecc.) o prevalgano i fenomeni di fatica.

Giunti di tipo misto

In uno stesso giunto e vietato limpiego di differenti metodi di collegamento di forza (ad esempio saldatura e
bullonatura), a meno che uno solo di essi sia in grado di sopportare lintero sforzo, ovvero sia dimostrato, per via
sperimentale o teorica, che la disposizione costruttiva & esente dal pericolo di collasso prematuro a catena.

Problematiche specifiche
In relazione a:
- Preparazione del materiale,
- Tolleranze degli elementi strutturali di fablbricazione e di montaggio,
- Impiego dei ferri piatti,
- Variozioni di sezione,
- Infersezioni,
- Collegamenti a taglio con bulloni normali e chiodi,
- Tolleranze foro — bullone. Interassi dei bulloni e dei chiodi. Distanze dai margini,
- Collegamenti ad attrito con bulloni ad alta resistenza,
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- Collegamenti saldati,
- Collegamenti per contatto, oltre al D.M. 14 gennaio 2008, si puo far riferimento a normative di comprovata
validita.

Apparecchi di appoggio
La concezione strutturale deve prevedere facilita di sostituzione degli apparecchi di appoggio, nel caso in cui
questi abbiano vita nominale piu breve di quella della costruzione alla quale sono connessi.

Vemiciatura e zincatura

Gli elementi delle strutture in accicio, @ meno che siano di comprovata resistenza alla corrosione, devono
essere adeguatamente protetti mediante verniciatura o zincatura, fenendo conto del tipo di acciaio, della sua
posizione nella struttura e dellambiente nel quale € collocato. Devono essere particolarmente protetti |
collegamenti bullonati (precaricati e non precaricati), in modo da impedire qualsiasi infiltrazione allinterno del
collegamento.

Anche per gli acciai con resistenza alla corrosione migliorata (per i quali pud farsi utile riferimento alla norma
UNI EN 10025-5) devono prevedersi, ove necessario, protezioni mediante vemniciatura.

Nel caso di parti inaccessibili, o profili a sezione chiusa non ermeticamente chiusi alle estremitd, dovranno
prevedersi adeguati Sovraspessori.

Gli elementi destinati ad essere incorporati in getti di calcestruzzo non devono essere vemniciati:

POSSONO essere invece zincati a caldo.

Controlli in Corso di Lavorazione

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra esibire
la copia a richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori e riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i
controlli che riterrd opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture siano
conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore informerd la
Direzione dei Lavori, la quale dard risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio, oppure
autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Identificazione e Rintracciabilitd dei Prodotti Quallificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per gquanto concerne le caratteristiche
qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marchiatura indelebile depositata presso il
Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, in modo inequivocabile, il riferimento allAzienda produttrice, allo
Stabilimento, al tipo di acciaio ed alla sua eventuale saldabilitd.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi  differenti
caratteristiche, ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali
caratteristiche ma fablricati in altri stabilimenti, siano essi 0 meno dello stesso produttore. La marchiatura deve
essere inalterabile nel tempo e senza possibilitd di manomissione.

La mancata marchiatura, la non corrispondenza a quanto depositato o la sua illeggibilitd, anche parziale,
rendono il prodotto non impiegabile.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia presso i commmercianti, l'unitd marchiata (pezzo singolo o fascio) venga
scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda l'originale marchiatura del prodotto e responsabilitd sia dedli
utilizzatori sia dei commercianti documentare la provenienza mediante i documenti di accompagnamento del
materiale e gli estremi del deposito del marchio presso il Servizio Tecnico Centrale.

Nel primo caso i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dalla
Direzione dei Lavori, quale risulta dai documenti di accompagnamento del materiale.

| produttori ed i successivi intermediari devono assicurare una corretta archiviazione della documentazione di
accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilitd per almeno 10 anni. Ai fini della rintracciabilitd
dei prodotti, I'Appaltatore deve, inoltre, assicurare la conservazione della medesima documentazione,
unitamente a marchiature o etichette di riconoscimento, fino al completamento delle operazioni di collaudo
statico.

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare lindicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato dei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprowvisti di fale marchio, oppure il marchio
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non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale le certificazioni emesse dal laboratorio
non PossoNoO assumere valenza e di cido ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

In tal caso il materiale non puod essere utilizzato ed il Laboratorio incaricato e tenuto ad informare di cio il
Servizio Tecnico Centrale.

Le prove e le modadlita di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. 14 gennaio 2008 ed aliri eventuali a
seconda del tipo di metallo in esame.

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra esibire
la copia a richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori & riservata comunqgue la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i
controlli che riterrd opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture siano
conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore informerd la
Direzione dei Lavori, la quale dard risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio, oppure
autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Fomiture e Documentazione di Accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista l'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

L'aftestato pud essere utilizzato senza limitazione di tempo.

Il riferimento a tale atftestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effefftuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante
stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare
le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quanto indicato nel punto 11.3.1.7 del D.M. 14 gennaio 2008, a
rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della
documentazione di cui al punto 11.3.1.7 del medesimo decreto, dovrd prendere atto il collaudatore, che
riporterd, nel Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale
lavorato.

Centri di Trasformazione

Tutti i prodofti forniti in cantiere dopo lintervento di un trasformatore devono essere accompagnati da idonea
documentazione, che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso.

Ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dellaftestato di avvenuta

dichiarazione di attivitq, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del centro di
frasformazione;

b) dallaftestazione inerente l'esecuzione delle prove di controllo inferno fatte eseguire dal Direttore Tecnico
del centro di frasformazione, con lindicazione dei giorni nei quali la fornitura e stata lavorata. Qualora la Direzione
dei Lavori lo richieda, allattestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove effettuate
nei giorni in cui la lavorazione e stata effeftuata.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilitd del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovrd
prendere atto il collaudatore, che riporterd, nel Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione
che ha fornito l'eventuale materiale lavorato.

Montaggio

Imontaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sard effettuato in conformita a quanto,
a tale riguardo, e previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il frasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovrd porre la massima cura per evitare
che le strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contafto con funi, catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente protette.
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Il montaggio sard eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel
rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia ed |l
posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze
previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante futte le fasi costruttive e la rimozione dei collegamenti
prowvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno staticamente superflui.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto il
fraffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le operazioni di
sollevamento, da concordare con la Direzione dei Lavori.

Nella progettazione e nellimpiego delle attrezzature di montaggio, 'Appaltatore & tenuto arispettare le norme,
le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili riguardo alla
zona interessata, ed in particolare:

- per lingomibro degli alvei dei corsi d'acqua;

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi 0 sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.;

- per le interferenze con servizi di soprasuolo e di sottosuolo.

Prove di Carico e Collaudo Statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola,
prima che siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verrda eseguita da parte della Direzione dei
Lavori una accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le strutture siano state eseguite
in conformita ai relativi disegni di progetto, alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni che
verranno condotte, a cura e spese dellAppaltatore, secondo le prescrizioni contenute nei decreti ministeriali
vigenti e nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

4.7.2 Acciaio per Cemento Armato

Caratteristiche dimensionali e di impiego
L'acciaio per cemento armato & generaimente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o tralicc,
per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni.

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili
in operaq.

La sagomatura e/o 'assemblaggio possono avvenire:

- in cantiere, sotto la vigilanza della Direzione dei Lavori;

- in centri di trasformazione, solo se prowvisti dei requisiti di cui al punto 11.3.1.7. del D.M. 14 gennaio 2008.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioe una superficie dotata
di nervature o indentature frasversali, uniformemente distribuite sullintera lunghezza, atte ad aumentarne
laderenza al conglomerato cementizio.

Per quanto riguarda la marchiatura dei prodotti e la documentazione di accompagnamento vale quanto
indicato nel D.M. 14 gennaio 2008.

Reti e fralicci elettrosaldati: gli acciai delle reti e fralicci elettrosaldati devono essere saldabili.
L'interasse delle barre non deve superare 330 mm.
| fralicci sono dei componenti reticolari composti con barre ed assemblati mediante saldature.

Procedure di controllo per acciai da cemento armato ordinario — barre e rotoli

Controlli di accetftazione in cantiere

| controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori e secondo quanto disposto al punto 11.3.2.10 del D.M.
14 gennaio 2008 devono essere effettuati entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale e campionati,
nellambito di ciascun lotto di spedizione, in ragione di 3 spezzoni, marchiati, di uno stesso diametro, scelto entro
ciascun lofto, sempre che il marchio e la documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del
materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario i confrolli devono essere estesi ai lotti provenienti da altri
stabilimenti.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura della Direzione dei Lavori o di tecnico di sua fiducia che deve

assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

80



Qualora la fornitura, di elementi sagomati o assemblati, provenga da un Centro di trasformazione, il Direttore
dei Lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto Centro di frasformazione sia in possesso di tutti
i requisiti previsti al punto 11.3.1.7 del D.M. 14 genncio 2008, puo recarsi presso il medesimo Centro di
tfrasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso il prelievo dei campioni viene
effettuato dal Direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori;
quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle, efichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al
laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato deve essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori € deve
contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

Procedure di controllo per acciai da cemento armato ordinario — reti e tralicci elettrosaldat

Controlli di accetftazione in cantiere

| controlli sono obbligatori e devono essere effettuati su fre saggi ricavati da tre diversi pannelli, nellambito di
ciascun lotto di spedizione.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prove di accettazione non soddisfi i requisiti previsti nelle norme
tecniche relativamente ai valori di snervamento, resistenza a trazione del filo, allungamento, rottura e resistenza
al distacco, il prelievo relativo allelemento di cui trattasi va ripetuto su un altro elemento della stessa partita. I
nuovo prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti.

4.7.3 Acciaio per Cemento Amnato Precompresso

E ammesso esclusivamente limpiego di acciai qualificati e controllati secondo le procedure prescritte nel
D.M. 14 gennaio 2008.

Caratteristiche dimensionali e di impiego
L'acciaio per armature da precompressione € generalmente fornito sotto forma di:
- Filo: prodotto trafilato di sezione piena che possa fornirsi in rotoli;
- Barra: prodoftto laminato di sezione piena che possa fornirsi soltanto in forma di elementi rettilinei;
- Treccia: 2 o 3 fili avvolti ad elica intforno al loro comune asse longitudinale; passo e senso di avvolgimento
dell'elica sono eguali per tuttii fili della freccia;
- Trefolo: fili avvolti ad elica intorno ad un filo rettilineo completamente ricoperto dai fili elicoidali.
Il passo ed il senso di avvolgimento dell'elica sono uguali per tutti i fili di uno stesso strato.
| fili possono essere tondi o di altre forme; vengono individuati mediante il diametro nominale o il diametro
nominale equivalente riferito alla sezione circolare equipesante.
Non e consentito limpiego di fili lisci nelle strutture precompresse ad armature pre-tese.
Le barre possono essere lisce, a filettatura continua o parziale, con risalti; vengono individuate mediante il
diametro nominale.
Per quanto riguarda la marchiatura dei prodotti, generalmente costituita da sigillo o etichettatura sulle legature
e per la documentazione di accompagnamento delle forniture vale guanto indicato nel D.M. 14 gennaio 2008.
Gli acciai possono essere fomiti in rotoli (fili, trecce, trefoli), in bobine (trefoli), in fasci (oarre).
| fili devono essere forniti in rotoli di diametro tale che, all'atto dello svolgimento, allungati al suolo su un tratto
di 10 m non presentino curvatura con freccia superiore a 400 mm; il produttore deve indicare il diametro minimo
di avvolgimento.
Ciascun rotfolo di filo liscio, ondulato o con impronte deve essere esente da saldature.
Sono ammesse le saldature di fili destinati alla produzione di trecce e di trefoli se effettuate prima della
frafilatura; non sono ammesse saldature durante l'operazione di cordatura.
All'afto della posa in opera gli acciai devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti superficiali visioili,
pieghe.
E tollerata un'ossidazione che scompaia totalmente mediante sfregamento con un panno asciutto.
Non & ammessa in cantiere alcuna operazione di raddrizzamento.

Contralli di accettazione in cantiere

| controlli in cantiere, demandati al Direffore dei Lavori, sono obbligatori e devono essere eseguiti secondo
quanto disposto al punto 11.3.3.5.3 del D.M. 14 gennaio 2008 con l'avvertenza che il prelievo preliminare dei 3
sagqgi va effettuato per ogni lotto di spedizione, di massimo 30 1.

Qualora la fornitura di cavi preformati provenga da un Centro di trasformazione, il Direttore dei Lavori,
esaminata preliminarmente la documentazione attestante il possesso di tutti i requisiti previsti, che il suddetto
Centro di trasformazione € tenuto a trasmettergli, pud recarsi presso il medesimo Centro di trasformazione ed
effettuare in stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso il prelievo dei campioni viene effettuato dal
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Direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori; quest'ultimo deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
incaricato siano effettivamente quelli da Iui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di esecuzione delle prove e di compilazione dei certificati valgono
le disposizioni di cui al punto 11.3.3.5.3 del D.M. 14 gennaio 2008.

4.,7.4 Acciaio per Strutture Metalliche e per Strutture Composte

Accidi laminati

Gli acciai laminati di uso generale per la realizzazione di strutture metalliche e per le strutture composte
comprendono:

Prodotti lunghi

- laminati mercantili (angolari, L, T, piatfti e altri prodotti di formay;

- fravi ad ali parallele del tipo HE e IPE, fravi IPN;

- laminatiad U

Prodotti piani

- lamiere e piatti

- nastri

Profilati cavi

- tubi prodotti a caldo

Prodotti derivati

- fravi saldate (ricavate da lamiere o da nastri a caldo);

- profilati a freddo (ricavati da nastri a caldo);

- fubi saldati (cilindrici o di forma ricavati da nastri a caldo);

- lamiere grecate (ricavate da nastri a caldo).

Accialo per getti
Per lesecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNI EN 10293.

Processo di saldatura

La saldatura degli acciai dovrd avvenire con uno dei procedimenti all'arco elettrico codificati secondo la
norma UNI EN 1SO 4063. E ammesso l'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata documentazione
teorica e sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e manuali dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN
ISO 9606-1 da parte di un Ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN ISO 9606-1, i saldatori che
eseguono giunti a T con cordoni dangolo dovranno essere specificamente qualificati € non potranno essere
qualificati soltanto mediante l'esecuzione di giunti festa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo la norma UNI EN
ISO 14732,

Tutti i procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 3834 e la UNI EN ISO
15614-1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e
saldatura a scarica di condensatori ad innesco sulla punta) si applica la norma UNIEN ISO 14555; valgono percio
i requisiti di quallita di cui al prospetto A1 della appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un Ente
terzo; in assenza di prescrizioni in proposito 'Ente sard scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e di
indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snervamento, resistenza e tenacitd in zona fusa e in zona termica
alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno inolfre essere rispettate le norme UNIEN 1011 parti T e 2 per gli acciai
ferritici e della parte 3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applicherd, salvo casi particolar,
la norma UNI EN ISO 9692-1.

Le saldature saranno sottoposte a controlli non distruttivi finali per accertare la corispondenza ai livelli di qualitd
stabiliti dal progettista sulla base delle norme applicate per la progettazione.

In assenza di tali dati per strutture non soggette a fatica si adotterd il livello C della norma UNIEN ISO 5817 e il
livello B per strutture soggette a fatica.

L'entita ed il tipo di fali controlli, distruttivi e non distruttivi, in aggiunta a quello visivo al 100%, saranno definiti
dal Collaudatore e dal Direftore dei Lavori; per i cordoni ad angolo o giunti a parziale penetrazione si useranno
metodi di superficie (ad es. liquidi penetranti o0 polveri magnetiche), mentre per i giunti a piena penetrazione,

82



oltfre a quanto sopra previsto, si useranno Mmetodi volumetrici e cioe raggi X © gamma o ultrasuoni per i giunti
testa a testa e solo ultrasuoni per i giunti a T a piena penetrazione.

Per le modalita di esecuzione dei controlli ed i livelli di accettabilitd si potra fare utile riferimento alle prescrizioni
della norma UNI EN ISO 17635.

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 9712
almeno di secondo livello.

Bulloni e chiodi

I bulloni sono organi di collegamento tra elementi metallici, introdotti in fori opportunamente predisposti, composti
dalle seguenti parti:

- gambo, completamente o parziaimente filettato con testa esagonale (vite);

- dado di forma esagonale, avvitato nella parte filettata della vite;

- rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.

In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinamici, per evitare lo svitamento del dado, vengono applicate
rondelle elastiche oppure dei controdadi.

| bulloni, conformi per le caratteristiche alla norma UNI EN ISO 4016, devono appartenere alle sottoindicate classi
della norma UNI EN ISO 898-1, associate nel modo indicato nelle seguenti tabelle.

Tabella 1
Normaili Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10
Le tensioni di snervamento f,, e di rottura fi, delle viti appartenenti alle classi indicate nella tabella sotto riportata.
Tabella 2
Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
fyo (wmm?) 240 300 480 649 900
fio (ymm?) 4 5 6 8 10

Bulloni per giunzioni ad aftrito
| bulloni per giunzioni ad attrito devono essere conformi alle prescrizioni della Tabella 3 Viti e dadi, devono essere
associati come indicato nella Tabella 1 e 2.

Tabella 3
Elemento Materiale Riferimento
Viti 8.8 - 10.9 secondo UNI EN 898-1 .
Dadl 8 - 10 secondo UNI EN 1SO 898-2 UNIEN 14399 parti 3 € 4
Rosette Acciaio C 50 UNI EN 10083-2 temperato e rinvenuto HRC 32-40 i
Piasfrine Acciaio C 50 UNI EN 10083-2 temperato e rinvenuto HRC 32-40 UNIEN 14399 parti 5 € 6

Gli elementi di collegamento strutturali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti di cui
alla norma europea armonizzata UNI EN 14399-1, e recare la relativa marcatura CE, con le specificazioni di cui
alpunto Adel § 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

Chiodi
Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impiegare gli acciai previsti dalla normna UNIEN 10263 (parti 1 - 5).

Procedure di controllo su acciai da carpenteria

Contralli di accettazione in cantiere

| controlli in cantiere, demandati al Direffore dei Lavori, sono obbligatori e devono essere eseguiti secondo
quanto disposto al punto 11.3.3.5.3 del D.M. 14 gennaio 2008, effetftuando un prelievo di ameno 3 saggi per
ogni lotto di spedizione, di massimo 30 t.

Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provenga da un Centro di trasformazione, il Direttore dei Lavori, dopo
essersi accertato preliminarmente che il suddetto Centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti previsti,
puo recarsi presso il medesimo Centro di tfrasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i controlli di cui sopra.
In tal caso il prelievo dei campioni viene effettuato dal Direttore Tecnico del Centro di trasformazione secondo le
disposizioni del Direttore dei Lavori; quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.,
che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché
sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di esecuzione delle prove e di compilazione dei certificati valgono
le disposizioni di cui al punto 11.3.3.5.3 del D.M. 14 gennaio 2008.
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